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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

A) ANTECEDENTES

La Bibliografia sobre la regién objeto de nuestro estudio es muy extensa,
pero la mayor parte de las publicaciones que hemos podido consultar se re-
fleren a cuestiones tecténicas generales, en relacién con las diferentes inter-
pretaciones que, como vamos a ver en otro capitulo, han sido creadas para
encontrar explicacién a los intricados problemas geoldgicos de la Region
Bética.

Son en cambio muy escasos los trabajos que se trefieren concretamente
al drea objeto de nuestro estudio, y, en realidad, la mayor parte de las re-
presentaciones cartograficas y descripciones que aparecen en esta Memoria,
sobre la Hoja de Calasparra, pueden considerarse como practicamente iné-
ditas.

Vamos a pasat revista, muy rapidamente, a algunas de las publicaciones
que tratan sobre la geologia de este pafs, ya que un anilisis detallado de
todas ellas, o al menos de una parte sustancial, quedaria fuera de los limites
y objeto de este capitulo. A estos efectos, aconsejamos se consulte la biblio-
grafia adjunta; en ella aparece resefiada una parte al menos de los trabajos
geoldgicos que se refieren a esta regién; pero ademds, en algunos de ellos
(por ejemplo, obras de Fallot, Darder Pericis, etc.) se incluye una bibliogra-
fia pricticamente exhaustiva, que comprende casi la totalidad de los estudios
geoldgicos realizados en la regién en que queda incluida la Hoja de Ca-
lasparra.

Los primeros trabajos geoldgicos realizados en este pais hace mas de un
siglo, son principalmente descripciones generales, que contienen algunas ob-
setvaciones estratigrificas o determinados datos paleontolégicos.

Teniendo en cuenta que la provincia de Murcia, y especialmente su
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parte meridional, es esencialmente minera, y que la minerfa de la zona ha
ofrecido no pocas dificultades a causa del caricter discontinuo e irregular de
los yacimientos, existe también desde antiguo una extensa bibliografia sobre
la minerfa de la zona. Algunas de estas publicaciones, que incluyen descrip-
cién de yacimientos hoy agotados o inaccesibles, tienen un indudable interés.

Como deciamos, vamos a pasar revista muy rapidamente a algunas de
estas publicaciones, geoldgicas y mineras, y a continuacién nos ocuparemos
de comentar, con mayor extensién, los trabajos del profesor Fallot, y espe-
cialmente el titulado “Estudios geolégicos en la zona Sub-bética”, en cuyo
trabajo se encuentra incluida una parte de la Hoja de Calasparra.

Entre los primeros estudios sobre la regién murciana figuran dos de
F. de Botella, con interesantes descripciones geolégico-mineras, que sirvieron
de base para muchos de los trabajos posteriores en la regién.

También es preciso mencionar la ingente labor de D. Lucas Mallada, en
su “Explicacién del Mapa Geoldgico de Espafia”, y la de D. Daniel Jiménez
de Cisneros, cuyos estudios paleontoldgicos en la misma regidn se resumen
en mis de un centenar de publicaciones.

Los trabajos de René Nicklés, aunque se refieren principalmente a la
provincia de Alicante, presentan notable interés pues en ellos se esbozan al-
gunas de las primeras interpretaciones tecténicas sobre esta region.

Trabajos sobre la minerfa, metalogenia y petrografia de la regién, son
debidos entre otros a F. Pefia, L. Arroyo, F. B. Villasante, A. de Gilvez
Cafiero, J. Catbonell, J. E. Portuondo, J. Meseguer Pardo, R, Guardiola,
C. Rubio, D. Templado, J. M. Rubio, etc.

Son asimismo de valiosisimo interés los estudios hidrogeoldgicos llevados
a cabo en la provincia de Mutcia por P. de Novo, E. Dupuy de Léme Vi-
diella, J. de Gorostizaga, L. M. Vidal, etc,

Asimismo deben tenerse en cuenta los importantes trabajos geoldgicos

de B. Darder Pericis, aunque en su mayor parte se refieren al pais situado-

al N. y NE. del que ahora nos ocupa,

Aunque son ya estudios antiguos, es forzoso también mencionar los im-
portantisimos trabajos del grupo de geédlogos extranjeros que constituyd la
llamada “Misién de Andalucia”. A ellos se deben las primeras discusiones
sobre la intetpretacion de los problemas tecténicos de la Regidn Bética, v sus
descripciones han servido de base para la ingente labor geolégica desarro-
llada a continuacién en este pais.

Con motivo del Congreso Geoldgico Internacional de 1926, un grupo im-
portante de gedlogos extranjeros dedicé su atencidn a los intrincados proble-
mas geoldgicos de esta regidn, y a su labor se deben las principales teorias
que sirven de apoyo a las discusiones actuales, Fueron creadas, incluso, dife-
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rentes escuelas, entre las que merecen destacarse la llamada Escuela holan-
desa, y los grupos de gedlogos franceses y suizos que, con sus teorfas, se
opusieron en parte y completaron en otras las conclusiones de aquéllos.

Participd también un importante grupo de gedlogos espanioles en estos
trabajos, y sus teorfas, en general, se orientaron hacia considerar la disposi-
c1én tecténica del pals como mucho mas fija y menos afectada por los gran-
des deslizamientos regionales, de lo que habfan supuesto los profesores ho-
landeses.

Serfa excesivamente prolijo el citar la totalidad, o al menos una parte
importante, de los autores nacionales o extranjetos que participaron en tan
interesantes trabajos.

Bdstenos recordar entre los extranjeros a Staub, Blumenthal, Brower,
Banting, Carandell, Jansen, Brinkmann, Gallwitz, Fallot, etc., etc., y entre
los espafioles a Gavala, Herndndez Pacheco, Dupuy de Lome Vidiella, Car-
bonell, Bataller, etc.

Los gedlogos de la Escuela alemana de Stille, que tan valiosamente han
contribuido al conocimiento geoldgico de nuestro pais, dedicaron desgracia-
damente menor atencidn a los problemas geolégicos de la Regién Bética. Son
muy importantes, sin embargo, los estudios de Brinkmann y Gallwitz, y es-
pecialmente el titulado “El borde externo de las Cadenas Béticas en el SE. de
Espafia”, en el cual se consideran de modo muy acertado los problemas geo-
légicos del Prebético, y sus relaciones con la zona frontal del Sub-bético.

Entre los estudios actuales sobre la regién, merecen destacarse los traba-
jos en marcha de los gedlogos franceses de la escuela del ilustre profesor
P. Fallot, y los que lleva a cabo el sabio catedritico de la Universidad de
Granada J. M. Fontboté, a quien tanto debemos ya los que, aunque sea de
forma esporddica, hemos intentado penetrar en las complejas cuestiones
geoldgicas de esta regidén.

En la época en' que estudiamos esta Memoria estaba tinicamente publi-
cada la hoja de Cieza, del Mapa Geoldgico Nacional a escala 1 :50.000. Des-
cubrimientos tecténicos y estratigraficos recientes, asi como los estudios de
mayor detalle que ahora se llevan a cabo, han impuesto una revisién de esta
hoja, que serd publicada de nuevo en plazo breve.

Como diremos mds adelante, se estd en estas fechas llevando a cabo, por
el Instituto Geoldgico, un estudio hidrogeolégico general de la provincia
de Murcia, Ello llevarfa consigo la confeccién de nuevos mapas geolégicos
de la regién, y esperamos que, como consecuencia de este trabajo, pueda
también ser publicado el nuevo mapa geolégico de la provincia de Murcia,
a escala 1 :200.000,

Hemos dejado para el final de este parrafo el comentario de los trabajos
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del profesor Fallot, y muy especialmente de Ia publicacién titulada “Estudios
geoldgicos en la zona Sub-bética entre Alicante v el rfo Guadiana Menor”.

El ilustre profesor francés, fallecido hace solamente pocos meses, fue un
znamorado de nuestra patria, y no solamente desde el punto de vista profe-
sional. Serd imposible que los gedlogos espafioles podamos agradecer sufi-
cientemente no sélo la gran labor realizada por este profesor, sino ademds la
dedicacién y carifio hacia nuestra patria, con que ha sido hecha.

Afortunadamente, el entusiasmo del profesor Fallot por nuestro pais ha
dado ya su fruto, y existe en la actualidad una verdadera escuela de gedlo-
gos franceses que estdn estudiando los problemas geoldgicos espafioles, con-
tinuando asi la labor desgraciadamente interrumpida del ilustre profesor.

Ha publicado Fallot mds de 6o trabajos sobre la geologia de Espafia, y la
mayor parte de ellos se refieren a las Cadenas Béticas y a su zona marginal
septentrional. Sin embargo, y para no hacer excesivamente largo este capi-
tulo, dnicamente vamos a referirnos al estudio sobre la zona sub-bética,
que acabamos de citar, En €I, ademds, se recogen la mayor parte de las ob-
servaciones del autor sobre la misma regidn.

Fue una verdadera desgracia el que, a causa primero de nuestra guerra
civil, y seguidamente por el conflicto internacional, no pudiese Fallot termi-
nar sus trabajos de campo en la regién. Por ello, falta en su publicacién un
mapa geolégico de conjunto, a escala adecuada con la intensidad y detalle de
sus observaciones locales, y existen ademds algunas lagunas y obligadas ex-
trapolaciones, ya que, como el mismo autor dice en las primeras piginas, el
trabajo se ha publicado sin que fuese posible dar fin a todos los estudios en
su fase de campo.

Consta la obra que comentamos de mds de 700 piginas, con 284 cortes
y esquemas interpretativos, Se incluye ademds un apéndice, con bosquejos
seoldgicos y cortes generales, de extraordinario interds.

Una patte de los problemas geolégicos de la Hoja de Calasparra aparece
descrita en este libro, y a ella nos vamos a referir seguidamente.

En cuanto al Prebético, se estudian detalladamente el Creticeo y Eoceno
en la Sierra de la Puerta, y se cita también la serie creticea de las sierras del
Puerto y Cabeza del Asno, aunque sin entrar en su descripcién, También se
cita la presencia de Creticeo en la zona de Calasparra, y al norte de la Sierra
de San Miguel.

Observa Fallot el deslizamiento del Trias hacia el notte, y estudia los
contactos de las dolomfas tridsicas del Cerro de San Miguel con el Creticeo
infrayacente, .

Estudia también Fallot con algiin detalle la estructura de la Sierra del
Molino. No llega a precisar la edad de la serie dolomitica de la sierra, pero
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en su mapa adjunto la considera come Lias-Jurdsico, lo cual coincide bas.
tante con nuestras apreciaciones.

Existe una importante dificultad en esta zona en relacidn con la inter
pretacién de la edad y significado de los bancos de arenisca que afloran en
los flancos de la sierra. Para Fallot son estas areniscas de edad eocena, y apa-
recen en algunos esquemas como concordantes sobre las dolomias jurdsicas,
lo cual en nuestra opinién no tiene explicacién posible, y no concuerda con
el cuadro general tecténico del pafs.

No hemos visto nummulites en los afloramientos de las areniscas que
atribuye Fallot al Eoceno, tanto al SE. de Calasparra como en el paraje de
la Presa de Embarcaderos, y si en cambio en los afloramientos, indudable-
mente eocenos, que aparecen en el flanco sur de la sierra, al E. de la presa
de Alfonso XIII y entre la Sierra del Molino y el vértice Almorchén.

Para nosotros, las areniscas a que primero nos hemos referido pertenecen
a la base del Vindoboniense transgresivo, y las de edad luteciense cofrespon-
den al Prebético y asoman junto al Creticeo, en sendas ventanas tectdnicas,
en los parajes que acabamos de citar.

Finalmente, estudia Fallot con detalle el Cerro del Almorchén, del que
publica unos cortes y esquemas interpretativos. A pesar de una Investiga-
cién muy detenida, no hemos podido encontrar Eoceno en la parte central
y meridional del Cerro, y si Ginicamente en la vertiente norte, tal como apa-
rece representado en el mapa adjunto, En nuestra opinién, la interpretacidn
de este cerro es mds sencilla de lo que supone Fallot, y se reduce a un retazo
del Jurdsico sub-bético, corrido sobre el substratum prebético, y de modo
diferencial sobre el Trias, también aléctono. Los asomos del Creticeo y Eoce-
no del flanco norte, significarfan, como hemos dicho, tnicamente ventanas
tectdnicas por las que asomarfan las series autéctonas del substratum.

En cuanto a las rocas eruptivas, aparece también en la obra de Fallot una
interesante descripcién del asomo de jumillita situado al NO. de Calasparra.

La dltima parte de la gran obra de Fallot se dedica a la exposicién y co-
mentario de las diferentes teorfas referentes a los mantos de corrimiento en
la Regién Bética.

Todos estos capitulos resumen no solamente las observaciones personales
del autor, sino el anilisis concienzudo y detallado de las mds importantes
publicaciones sobre este mismo tema,

Baste decir, a este respecto, que las teorfas actuales sobre esta Importante
cuestidn coinciden en su mayor parte con las afirmaciones de Fallot, al que
hay por lo tanto que reconocer el mérito de haber sentado las conclusiones,
que muy posiblemente habrin de ser definitivas, sobre la constitucidn geo-
légica de la Regién Bética,
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B) RASGOS GEOLOGICOS

La geologia de la zona que nos ocupa es tan interesante como variada,
y la interpretacion de los diversos accidentes geoldgicos no estd, eon fre-
cuencia, exenta de complicacién.

Desde el punto de vista sedimentario, la zona de Calasparra se encuentra
en el borde sur de la sedimentacién prebética; es decir, en el drea en que
las formaciones comienzan a adquirir caracteres de mayor profundidad, cual
corresponde al espacio marginal de la gran Fosa Bética.

Blio es causa de que, en el dmbito de la zona estudiada, se observen ya,
y especialmente en lo que al Mesozoico se refiere, notables variaciones late-
rales de espesor y facies, lo cual, evidentemente, complica el estudio de la
estratigrafia local,

Otra notable dificultad es la gran escasez, y a veces ausencia absoluta, de
macrofésiles en una gran parte de los términos de las series jurdsica y cretd-
cea; una gran parte de las determinaciones ha sido hecha, como veremos
en el capitulo correspondiente, gracias al analisis y la determinacién de mi-
crofauna. »

Del mismo modo, la violencia de los accidentes tectdnicos, con frecuentes
series invertidas, e incluso deslizamientos de relativa magnitud, obliga a
operar muy cuidadosamente en cuanto a la situacién de determinados aflo-
ramientos, cuando las series que en ellos se encuentran no contienen restos
fésiles.

Hemos podido distinguir, en el interior de la Hoja de Calasparra, la
serie estratigrafica siguiente

CUATERNARIO.
Potentes depésitos aluviales en el cauce del rio Segura y algunos de sus
afluentes,
Tietras arcillo-sabulosas en campos de labor y zonas cultivadas.

PLIOCENO-PONTIENSE,
Potentes depdsitos de gravas, atcillas arenosas y margas sabulosas.
Formaciones detriticas adosadas a las grandes estructuras tecténicas.
Ocasionalmente, calizas lacustres,

MIOCENO SUPERIOR.
Facies de minas.—Potentes depésitos de margas blancas, con intercala-
ciones de calizas lacustres.
En la base, formacién arcillosa detritica.
Esta serie contiene interesantes depdsitos de azufre.
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VINDOBONIENSE,

Facies matina.—Potente espesor de margas arcillosas, en facies de “tap”,
que cubre, transgresivo, grandes extensiones del irea estudiada.

En el NO. de la Hoja, ¢! Vindoboniense es predominantemente calizo.

En la zona occidental, la base de la formacidn es predominantemente
detritica,

En la zona oriental, el Vindoboniense transgresivo comienza con niveles
de caliza de lithothamnium, a los que sigue un potente espesor de
calizas arenosas y areniscas tableadas.

BURDIGALENSE.
Aparece en la zona occidental de la Hoja. Estd constituido por calizas
compactas con abundante fauna de pectinidos.
En la base existe un nivel detritico formado por arcillas rojas que-inclu-
yen bancos de conglomerados.

Eoceno.
Bien representado en cuanto a su riqueza fosilifera, pero aparece sélo en
afloramientos de reducida extensién.
Compuesto por calizas francas, calizas arenosas muy fosiliferas, areniscas

bastas y areniscas margosas de tonos amarillentos, también muy fosi-
liferas.

CRETACEO (FACIES PREBETICA SOMERA).

Senonense.—Potente espesor de calizas blancas en facies neritica. Apa-
recen representados desde el Campaniense al Coniacense Inferior.

Turonense.—Calizas dolomiticas y calizas francas, sin fésiles.

Cenomanense.—Areniscas amarillentas, calizas y margas arenosas, calizas
arenosas, calizas arenosas dolomiticas. Restos fdsiles escasos.

Albense.—En facies de Utrillas, muy bien desarrollado tanto por su po-
tencla como por su facies perfectamente caracteristica.

Arenas blancas y coloreadas con bancos de lignitos.

En la base potentes arcillas ocres, rojizas y verdosas.

Aptense.—Potente serie caliza con escasos restos fésiles. En el borde
oriental de la Hoja margas y arcillas oscuras muy fosiliferas.

Barremense-Neocomiense.—No existen afloramientos en la parte norte

de la Hoja. Posiblemente existe sedimentacién marina en el substra-
tum de esta zona septentrional.

'CRETACEO (FACIES PREBETICA MAS PROFUNDA).

Cretdceo Superior indiferenciado.—Comprende margas blancas con in-
tercalaciones de ‘tonos rosados o amarillentos, Muy poco fosilifero.
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Un nivel de calizas ocres muy ferruginosas es caracterfstico en gran
parte de los afloramientos. Posiblemente comprende esta formacién
el Senonense y Turonense.

Cretdceo Medio imdeferenciado.—WNargas blanquecinas y amarillentas, en
ocasiones nodulares, y frecuentemente tableadas.

En la base calizas matgo-arenosas ocriceas.

Se han encontrado fdsiles aptenses y albenses.

Posiblemente comprende el Aptense, Albense y Cenomanense.

Cretdceo Inferior—Esta representado el Neocomiense y quizas el Ba-
rremense.

Arcillas oscuras y margas arcillo-sabulosas grises y azules. Serie muy fo-
silifera.

JURASICO SUPERIOR Y MEDIO.

Unicamente aparecen asomos de Titonico y Malm en el borde oriental
de la Hoja.

El Dogger aparece posiblemente representado por calizas azoicas en la
ladera sur del Almorchén.

Lias.
Potentes calizas blancas subdolomiticas, con escasisimos restos fésiles.
Al Rético corresponderia un gran espesor de calizas dolomiticas y dolo--
mias, en transito al Supra-keuper,

TRIASICO (EN FACIES GERMANO-ANDALUZA),

Supra-keuper.—Calizas grisiceas, dolomiticas, tableadas. Potentes bancos
de dolomias muy oscuras en superficie,

Keuper—Arcillas abigarradas, saliniferas y yesiferas. Importantes acu-
mulaciones de yesos.

Muschelkalk.—Calizas negras fosiliferas. Dolomias y calizas oscuras do-
lomiticas.

Bunt-Sand-Stein.—En la parte superior arcillas abigarradas yesiferas y
bancos de yesos. En el resto arcillas cobreadas, arcillas rojas, areniscas

miciceas, ferruginosas, ocres y rojas.

Rocas ERUPTIVAS.

g) Frecuentes asomos de ofitas en los afloramientos tridsicos.

B) Asomos aislados de jumillitas.

En el capitulo correspondiente se describirdn estas series con mayor de-
talle, indicindose sus principales afloramientos y las razones en que nos
hemos apoyado para justificar su clasificacién,

La tecténica de la zona que estudiamos es asimismo extraordinariamente
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compleja. Corresponde este area, como ya hemos dicho, al borde meridional
del Prebético, y su parte sur se encuentra ya afectada por el gran desliza-
miento regional del Sub-bético.

De este modo, en el area septentrional de la Hoja se encuentran violen-
tos pliegues de las series prebéticas autdctonas; unos de ellos formando las
unidades orograficas visibles, v otros ocultos bajo el recubrimiento reciente.

En la parte meridional de la Hoja, en cambio, aparecen ya elementos
del Sub-bético, deslizados hacia el norte, y alejados de sus raices primitivas
en distancias que pueden estimarse del orden de los 20 kilémetros.

Por debajo de los elementos sub-béticos aléctonos, y en ventanas tectd-
nicas, algunas de considerable extensidn, aparecen las series del Prebético
autéctono, cuya facies, como ya hemos dicho, suele ser mis profunda que
las de las formaciones coetineas del N. de la Hoja.

El Vindoboniense transgresivo, y en ocasiones formaciones lacustres mds
recientes, ocultan dreas considerables de esta parte meridional de la Hoja,
y enmascaran los contactos, haciendo en ocasiones atin més dificil la inter-
pretacién de los accidentes tectdnicos.

Como puede verse de lo que antecede, el cuadro de la tectdnica local es
realmente complejo. En un capitulo posterior se describiran los mas impot-
tantes accidentes tecténicos de la zona estudiada, y se hard un ensayo de su
interpretacién, asi como de la de sus relaciones con las grandes unidades de
la tecténica regional.

Finalmente, incluiremos una breve sintesis de la historia geolégica del
pais, asi como de los mds importantes fendmenos orogénicos que han in-
fluido sobre aquél.
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A) GENERALIDADES

El pais comprendido en la Hoja de Calasparra, corresponde, en su mayor
parte, al extremo NO. de la provincia de Murcia en la regién limitrofe con
la provincia de Albacete, a la que pertenece una pequefia franja de terreno
situada en la mitad oriental del limite norte de la Hoja.

En lineas genetales podemos decir que se trata de un pais relativamente
accidentado y montafioso, donde pueden verse largas alineaciones de sierras,
asi como serretas y collados de menor importancia, aunque, sin embargo,
grandes extensiones de terreno estin ocupadas por valles amplios y grandes
llanadas.

Las vias de comunicacién facilitan los recorridos por la mayor parte de
la Hoja, excepto en las zonas NE. y NO., que son mis dificiles de alcanzar,

Geogrificamente, la comarca que consideramos forma parte de la cuenca
del rio Segura y se encuentra al borde del extremo suroriental de la Meseta
Castellana y aun cuando por tradicién se la considere englobada en el siste-
ma ibérico, realmente tiene mds estrecha relacién con la cordillera penibética,

B) OROGRAFIA

El pais puede considerarse como semimontafioso, pues abundan las
siertas, algunas bastante elevadas y escarpadas, recubiertas de calizas dolomi-
ticas que las hacen escabrosas y de dificil acceso, especialmente las que co-
tresponden a las dolomias del Trias germano-andaluz. Sin embargo, entre
sietra y sierra existen grandes llanadas y amplios valles rellenos por los sedi-
mentos miocenos o del Vindoboniense,



16 HOJA N.° 890.—CALASPARRA

El esquema orogrifico de la regién podemos considerarlo formado a
grandes rasgos por las alineaciones montafiosas de la Sierra del Puerto y de
la Sierra del Molino, que se abren en dngulo agudo desde el centro de la
Hoja en direccién NE. y ESE. respectivamente, quedando comprendido
entre las dos alineaciones un amplio valle que se ensancha hacia levante,
por cuya margen sur discurre el rio Segura.

Otra regién montafiosa es la NO, y también en el limite sur nos encon-
tramos con la Sierra de la Puerta, aunque mas aislada y de escasa elevacién.
Las llanuras y zonas menos accidentadas se extienden por el centro, N., SE.
y SO. del pais. .

Una vez expuesta esta breve descripcién de conjunto, pasamos a sefialar
con mayor detalle los accidentes topograficos mds destacados,

Al E, de Calasparra y aproximadamente en direccién E.-O. se extiende,
a lo largo de unos siete kilémetros, la Sierra del Molino, cuya ladera meri-
dional es especialmente agreste, con cumbres estrechas y erizadas de pica-
chos. La vertiente norte, también con grandes pendientes y riscos, presenta,
sin embargo, una vegetacién mas frondosa y pinares extensos. El punto
mas elevado de la sierra, que también lo es de toda la Hoja, corresponde al
vértice Molino, con 829 m. de altitud sobre el nivel del mar. El punto mds
bajo de la regién se encuentra en el rio Segura, en el limite E. de la Hoja,
con aproximadamente 200 m. de altitud, lo que nos da una diferencia de
niveles con el maximo consignado de 629 metros.

Al O. de Calasparra y como tltima estribacién occidental de la Sierra del
Molino, se encuentra el Cerro de San Miguel, formado por dolomias y falto
de vegetacién. En su extremo oriental la alineacién del Molino llega pricti-
camente hasta el limite de la Hoja, naturalmente que con elevaciones mucho
menores; sin embargo, conviene sefialar que al S. de estas alineaciones de
cerros, y préximo a las mismas, se alza independiente y destacando en el ho-
rizonte El Almorchén, con 768 m. de altitud, que formado principalmente
por dolomias presenta laderas empinadas y cumbres dsperas con cortaduras
verticales muy dificiles de alcanzar.

La otra alineacién montafiosa principal, que ya hemos mencionado, es
la Sierra del Puerto, que comienza en el vériice Rotas, al O. de la estacién
de Calasparra, y siguiendo una direccién NE. termina en el Cabezo del
Asno (768 m.), en el limite de Ia Hoja. .

La Sierra del Puerto es més ondulada y menos agreste que la del Molino.
Su ladera sur, con suave inclinacién, enlaza con el extenso valle que limitan
ambas sierras, donde se estin poniendo en produccién muchas tierras gracias
a nuevos tegadios, independientes y a mayor altura que los tradicionales
formados en las mérgenes del Segura.

SR s e
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Al N. de la Sierra del Puerto se extiende una zona accidentada, sélo in-
terrumpida, hacia poniente, por el Segura y por la llanada del Campillo.
Esta formada por lomas y cerros, y abarca hasta el limite occidental, donde
se ensancha y se hace mds montafiosa, para transformarse en la Sierra del
Algaidén y Gamonares, continuando hacia el S. por el Collado de la Silla
hasta terminar en el pico Falcones, donde comienzan los llanos del Roble y
de la Carrasca, que cubren la regién sudoccidental, encontrando como nuevo
limite hacia el E. la Sierra de la Puerta, de escasa elevacién, cortada por
el limite sur de la Hoja. Por tltimo, y entre esta sierra y El Almorchén se
extiende una regién mds bien llana y con escasas elevaciones, que cubren
los parajes de Torretas y los Rameles, situados al S. del Pantano de Quipar,

C) HIDROGRAFIA

Es muy interesante en el pais que nos ocupa su red hidrografica; en
primer lugar porque el rio Segura recorre gran parte de la rezién y en se-
gundo lugar por los embalses, canales y acequias que en la misma favorecen
con el riego la fertilidad de estas tierras, donde gracias al clima se obtienen
cultivos de gran riqueza cuando se establece el regadio, y por ello recobran
un extraordinario valor, que en otro caso es pricticamente nulo.

Como ya dijimos precedentemente, la regién que consideramos pertene-
ce, como la mayor parte de la provincia de Murcia, a la cuenca del Segura
y de sus numerosos afluentes.

El rio Segura tiene su nacimiento en la provincia de Jaén y atraviesa la
de Albacete, sirviendo de limite entre esta provincia y la de Murcia durante
un recorrido de 25 Km., de los cuales los tres iiltimos ya se encuentran
dentro de la Hoja de Calasparra, en la que penetra por el N. con direccién
SE. recibiendo en las proximidades de la estacién de las Minas las aguas
del rio Mundo, de escaso recorrido y primero de sus afluentes entre los li-
mites que consideramos,

A continuacién el Segura toma direccién N.-S., aproximindose a la
Sterra del Puerto, a la que bordea con trazado sinuoso dirigiéndose a
levante hasta llegar al Cortijo de Cafiaverosa, en cuyo punto cambia de
nuevo. la direccién principal de su curso, para dirigirse hacia Calasparra,
siempre a través de una fértil vega, donde abundan los arrozales y otros
cultivos de huerta y frutales.

Antes de. aproximarse a Calasparra se le une el rlo Benamejor, que
tiega la zona sudoccidental de la Hoja, y al N. de la villa mencionada re-
cibe por su margen derecha las aguas del rio Argos, muy mermadas, sobre

2.—Calasparra.
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todo en estiaje, debido al aprovechamiento que de las mismas hacen en
las vegas, huertas y pueblos que encuentran a su paso, siendo el ultimo de
¢stos, antes de confluir con el Segura, el de Valentin, al S. de la Hoja.

Al E. de Calasparra el rio Segura bordea la vertiente septentrional de
1o Sierra del Molino en direccién a levante hasta el Cortijo de Jaén, donde
cambia su curso hacia el S., penetrando en plena sierra y encajondndose
durante unos cinco kilémetros en un estrechisimo desfiladero que en Los Al-
madenes alcanza los 150 m. de profundidad. En esta ditima parte de su reco-
rrido recibe por su margen derecha al rio Quipar, que da lugar unos kiléme-
tros aguas arriba al Pantano de Quipar o Pantano de Alfonso XIIL

Paco después el Segura sigue su curso fuera de la sierra por los llanos y
vegas y sale de nuestros limites por levante.

Debemos sefialar que ademds de los rlos indicados, el Segura recibe como

lo

afluentes numerosos arroyos y barrancos, entre los que mencionaremos sé
como mds importantes el de Cafiaverosa, por no resultar prolijos en su enu-
meracion.

Como puede verse, entre los cursos de aguas naturales y los canales de
riego y acequias, que también abundan, especialmente en el términe de Ca-
lasparra, puede decirse que el sistema de irrigacién en esta regidén es bastante
complejo, aunque por desgracia insuficiente, si tenemos en cuenta la fertilidad
de su suelo v la sequedad del clima, que hacen que el pais resulte excepcio~
nalmente favorable para la mayor parte de los cultivos.

Antes de terminar, sefialaremos que entre las obras destinadas al aprove-
chamiento hidrdulico para regadios destaca el embalse del Pantano de Alfon-
so XIII, que da singular belleza y frescor a un paisaje mds bien caracterizado
por su aridez y falta de cultivos. En la cabecera del embalse, el rio Quipar
queda encajonado en un desfiladero profundo y de crestas agudas talladas en
las dolomias de la Sierra del Molino. Existen otras presas, aunque de menor
importanciav, situadas sobre el rio Segura, entre las que destaca la de Los Al~
madenes, destinadas a la desviacién de canales para riego.

Por Gltimo y aunque queda al NO. de la Hoja y fuera de nuestros limites,
pero muy préximo a los mismos, debemos mencionar por su importancia el
Pantano del Cenajo, también sobre el Segura.

D) CLIMATOLOGIA

Puede clasificarse el clima de esta regién como templado en invierno y°

primavera y especialmente caluroso en verano, con las catacteristicas del tipo
mediterrineo, dada su relativa proximidad a este mar. Muy poco favorecido
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por la Hluvia se padecen sequias prolongadas, siendo en los meses de otofio
cuando se producen las mayores precipitaciones.

En plenos meses de invierno pueden producirse aleo de escarchas durante

1 . . . , . N
la madrugada, si bien a mediodia la temperatura es agradable y moderada.
Por el contrario, durante el ver ‘za del ' ari ] ]
rio, durante el verano la fuerza del sol v aridez del suelo hacen

que las condiciones climatoldgicas resulten extremadamente duras y caluro-
sas. El viento de levante ,sin embargo, cuando sopla dulcifica este ambiente
tan seco al estar influenciado por la brisa del mar.

Los vientos del primer cuadrante, como hemos dicko, son ordinariamente
vientos himedos, mientras que los vientos procedentes de la meseta au-
mentan la sequedad y extreman la temperatura del ambiente.

A ,r_‘ < i PR B
A continuacién damos algunos datos meteorciégicos de las estaciones es-
tablecidas en la regién:

TEMPERATURAS MEDIAS
Grados centigradros

Estacion de Estacion de

Meses Calasparra Cieza
Afo 1959:

Enero . 7.8 6,2
Febrero ... 11.8 5.8
Marzo 12,3 10,8
Abril 15.7 17,7
Mayp 17.3 8.5
Junio 23,2 20,6
Julio ... 26.7 27.2
Agosto 25,6 28.6
Septiembre ... 21,9 23,8
Octubre ... ... 20.2 153
Noviembre ... 119 13,5
Diciembre 8.8 10,5
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PLUVIOMETRIA

Estacion de Calasparra Estacion de Cieca

Precipitacion  Dias de

Dias de Precipitacion
Meses llxvia total m/m luvia total m/m
Enero ... 3 41.0 0 0,0
Febrero . 5 73.0 7 82.2
MATZO oo e ee e e e 5 87.0 5 42,6
Abril ... H 20,0 0 0.0
Mayo ... [ 177,0 11 197,0
Tunio 0 0.0 2 8.7
Julio 0 0,0 0 0.0
Agosto ... .. 0 0,0 0 0.0
Septiembre 3 143.0 3 67.2
Octubre 1 50,0 1 14,6
Noviembre 0 0.0 0 0.0
Diciembre i 4,2 0 0.0

E} VIAS DE COMUNICACION

Son relativamente numerosas y aceptables las vias de comunicacion en la
comarca.

Comenzaremos por sefialar la principal de ellas, constituida por la carrete~
ra local de Villena a Yecla, que desde la carretera general de Madrid a Mur-
cia y Cartagena, fuera de nuestros limites, se desvia en la Venta del Olivo
hacia el O., entrando en la Hoja por el NE. y recorriéndola después de pasar
por Calasparra hasta el extremo SE., donde se aproxima a la Sierra de la
Puerta, en cuyas inmediaciones parte hacia levante la carretera local de
Cehegin a Valentin, que nos lleva hasta este pueblo, para luego dirigirse
hacia el S. déndonos la oportunidad de ver un amplio panorama del valle
del rio Argos.

Poco después de pasar la Sierra de la Puerta y en direccién a Calasparra
se desvia hacia poniente la carretera local de Moratalla a la comarcal de Cara-
vaca a Villena, por Yecla, que nos lleva al extremo ESE. a través de la Maja-
da de las Vacas y de los llanos del Roble, uniéndose fuera de nuestros limites,
al O., con la carretera comarcal de Ciudad Real a Murcia, por Alcaraz y Ca-
ravaca, que de nuevo en direccién SE. se introduce en nuestra regién y faci-
lita parcialmente el recorrido de la franja occidental de la Hoja hasta el po-
blado de Las Murtas, permitiéndonos el estudio del Vindoboniense y Mioceno
Jacustre. Del Km. 26 de la carretera que acabamos de mencionar parte hasta
Calasparra la carretera de Calasparra a Los Paradores, que nos aproxima al
Cerro San Miguel, frente a cuya ladera norte, si tomamos el camino de la

.
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fibrica de picar esparto y nos desviamos luego hacia el S. por otro camino
abierto en un barranco, conseguiremos introducirnos en la sierra obteniendo
un buen corte del Neocomiense cabalgado por las dolomias del Trias bético.
En estas formaciones, junto a unas explotaciones de arcilla y como se verd en
el capitulo correspondiente a estratigrafia, conseguimos buenos fésiles de-
terminativos de! Neocomiense. 7

Del Km. 6 de la carretera de Calasparra a Los Paradores se bifurca hacia
el N. la carretera de las Minas, que nos ileva a las formaciones miocenas de
los azufres dei coto menor Hellin,

Al.hj. de lla carretera parten varios caminos que resultan recomendables
como itinerarios geoldgicos para el conocimiento de la regién, entre los que
s6lo mencionaremos como principa'es el de! Cortijo de Aigaidén y del Cortljo
de los Gamonares, ‘ . l

Desde Calasparra, en direccién SE., parte la carretera local de Calasparra
a la comarcal de Pozo Alcén a Cieza, por Caravaca, que nos aprcxima a los
c?minos que permiten visitar la ladera sur de la Sierra del Molino. En e! ki-
Iémetro 7 de esta carretera parte la local de Cieza a Calasparra. Este itinerario
nos ll.eva hacia levante, a través de un recorrido accidentado, por lugares de
gran interés tanto desde el punto de vista geoldgico (formaciones numuliticas
y dolomiticas en la cabecera del Pantano de Alfonso XIII) como panordmico
(ct}encas, perspectivas del embalse y desfiladeros). En el Km. 12 de esta
misma carretera parte el camino de la fuente de la Murta, conveniente como
punto de partida para el estudio del Almorchén, y entre los Km. 10 y 171 se
consxglue un nuevo corte interesante de la Sierra del Molino. Por dltimo, v
déspues de llegar a Cieza, fuera ya de nuestra Hoja, la carretera local de
Clez.a a Calasparra nos aproxima, esta vez en direccién O., al flanco norte de
la S%erra del Molino, para terminar en el Km. 14 de la carretera de Caravaca
a Villena descrita en primer lugar. ‘

Como puede verse en el mapa adjunto a esta Memoria, Calasparra consti-
tuye un nudo de comunicaciones locales y a través de su estacidn, situada a

pocos. kilémetros del pueblo, estd también unida por ferrocarril a la linea de
Madrid a Cartagena,

F) AGRONCMIA

H adas l.as condlc‘mnes climatolégicas y la tierra fértil que abunda en valles
y lanos, pugde decirse que contando con el agua, elemento indispensable y
caro, pueden obtenerse toda clase de cultivos.

E i3 I3 st ‘o .
I interés agronémico de la regién que estudiamos estd supeditado por
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consiguiente a las posibilidades de regadio en sus tierras llanas. En la vega
del Segura y de sus principales afluentes pueden verse grandes ext ensiones de
terrenco dedicadas al cultivo del arroz, de fama nacional, y huertas con toda
clase de hortalizas, leguminosas y drboles frutales, entre los que destaca el al-
baricoquero.

Por el contrario, en el secano apenas puede sacarse produccién alguna,
salvo el esparto, que en determinados afios su valor considerable ha supuesto
una fuente de Ingresos muy remunerativa.

Existen también algunas explotaciones forestales de pinares que cubren
las vertientes norte de las sierras y la regién montafiosa del NO., pero por
desgracia scn muy limitadas ¥ en pequefia escala.

el tomillo y la aulaga,

En el monte bajo puede verse, ademds del esparto,
v en ocasiones pitas y chumberas.

En los terrenos del Trias y dolomias apenas crece vegetacién alguna.

G) NUCLEOS DE POBLACION:

Sélo son tres los nicleos de poblacién dentro de la Hoja.
El primero-corresponde a Calasparra, que le da el nombre y que cuenta
con 10.342 habitantes. Se trata de una villa industriosa, eminentemente

agricola, contando con fibricas de conservas, preparadoras de arroz, molt-

nos, etc., etc.

Geogrificamente se encuentra situada entre un llano y la falda sur de un
cerro coronado por un castillo en ruinas. Tiene plazas espaciosas y numero-
sas calles en cuesta, con buenas edificaciones.

Otro lugar es el denominado Valentin, que se encuentra al S. de la Hoja,
con sus habitantes dedicados a la agricultura y cuidado del ganade.

El tercero corresponde a Las Murtas, en el limite oeste de la Hoja;
cuenta con colonia agticola y fabrica de resina.

Sin embargo, no debe creerse que el pafs esté solitario y despoblado,
pues en las llanuras y vegas abundan las heredades, grandes fincas y case-
tlos con una densidad de poblacién considerable, que se ve notoriamente
aumentada por el personal obrero durante las épocas de recoleccidn, bien
sea de arroz, esparto, vifia u olivo.

M1

ESTRATIGRAFIA

GENERALIDADES

Como ya expusimos en las primeras paginas de esta Memoria, la Estrati-
grafia de la zona comprendida en la Hoja de Calasparra es extraordinaria-
mente variada, tanto a causa de la diversidad de formaciones que en ella
afloran, como de los cambios laterales de facies que con frecuencia se pre-
sentan.

Corresponde, seglin ya hemos dicho, a un drea de transicidn, en gran
parte de los ciclos sedimentarios, y especialmente durante el Mesozoico.

La presencia del geosinclinal bético, inmediatamente al S., imprime ya
caracteres especiales a una gran parte de los sedimentos del drea meridional
de la zona estudiada.

Es evidente la mayor profundidad de aquéllos, asi como la menor ri-

queza de arrastres, que se traduce en apreciable disminucidn de espesor en
determinadas formaciones. Las formas orgdnicas son asimismo diferentes,
v todo ello se traduce en una facies realmente distinta entre formaciones
coetdneas, situadas al N. y S. de la misma zona, y a distancias horizontales
mo muy grandes.
‘ Desgraciadamente, el recubrimiento reciente impide apreciar, en gran
nimero de casos, la evolucién gradual de este trinsito de facies. Otra difi-
cultad, para el estudio de la estratigrafia local, es el caricter, pricticamente
azoico, de una parte considerable de las formaciones que aqui afloran.

Es esto especialmente aplicable a las dolomias, tanto tridsicas como del

~~“~L1as Inferlor, ¥ a una parte considerable de las series calizas del Prebético.

 En cuanto a las margas del Creticeo Superior, en la parte meridional de

;13 Hoja pricticamente no contienen macrofésiles, y la microfauna que
suelen contener sélo en ocasiones es claramente determinativa.
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Por Gltimo, y como ya hemos dicho, la complejidad de los accidentes
tecténicos, con series aléctonas, y otras invertidas, impiden en general cual-
quier extrapolacién en cuanto a la identificacién de los términos de cada
setle.

En los parrafos sucesivos vamos a estudiar, brevemente, cada una de las
formaciones que afloran en el interior de la Hoja de Calasparra, justificando
en primer lugar su clasificacién y describiendo a continuacién' sus mds im-

portantes afloramientos.

1) TRIASICO

Prescindimos ahora de! estudio, muy interesante por cierto, de las rocas
eruptivas que se encuentran en la regidn, cuyo estudio serd objeto de un
parrafo aparte al final del presente capitulo.

Las formaciones mas antiguas que afloran en la Hoja de Calasparra sen
de edad tridsica.

Se presenta aqui el Trias con una facies peculiar, de transicidn entre el
Trias germanico y alpino, y que ha sido conocida, por los autores que an-
teriormente estudiaron la regién, como “Trias germano-andaluz’”.

En general sus caracteristicas no difieren de las del Trias germdnico en
facies tipica; un mayor desarrollo de las formaciones dolomiticas, y una
acentuacién de la facies abigarrada y yesifera en el Bunt Superior, son los
principales caracteres diferenciales del Trias germano-andaluz.

A) BUNT-SAND-STEIN,

En ningin punto de la zona estudiada, llega a aflorar la base del Bunt-
Sand-Stein. No es posible por ello conocer con exactitud el corte completo
de este piso, ni tampoco medir su total desarrollo. No cabe duda, sin em-
bargo, y corno vamos a ver seguidamente, que éste es muy grande, y supe-
tior al que hemos podido observar en la regién situada al N. de la que es-
tudiamos ahora.

Los niveles mas bajos del Bunt asoman al E.del P.K.14 a 16 de la ca-
rretera de Caravaca a Calasparra, unos tres kildmetros al SE. de este tltime
pueblo. Se encuentra aqui un agudo sinclinal, de eje N.-60°-E., en cuyos
flancos asoman los niveles inferiores del Bunt. No puede estimarse esta es-
tructuta como un corte completo de la formacién, ya que, como hemos
dicho, no asoma la base de la misma y parecen ademds estar en cierto modo
laminados los términos superiores de la serie.

Los niveles mds bajos estin constituidos por areniscas bastas, muy mi-
ciceas, de tonos rojo-vinosos, oscuros. Afloran estas areniscas en bancos re-
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lativamente gruesos, de unos 30 a 50 cm. de potencia. Algunos de estos
bancos incluyen nivelitos de conglomerados de grano fino, cuyos elementos
estin constituidos casi exclusivamente por cantos muy rodados de cuarzo o
de cuarcitas.

Alternan estas areniscas con arcillas rojo oscuro, micdceas y algo areno-
sas, dando en conjunto un espesor del orden de los 200 m., desde los niveles
mds bajos que afloran hasta lo que pudiéramos considerar como la base del
Bunt-Sand-Stein Medio.

En esta parte media del Bunt, los bancos de arenisca son menos fre-
cuentes. Predominan las arcillas rojas, poco arenosas y con escasa mica, que
alternan con lechos delgados de arcillas verdes, glauconiticas, arcillas ocres,
ferruginosas, y otras de tonos gris claro o blanquecino. Se encuentran lechos
delgados de arenisca arcillosa, grisicea, ocre o rojiza. En algunos bancos de
arsnisca fina son apreciables restos de “ripplemarks”, La potencia de estos
niveles intermedios del Bunt puede estimarse en unos 200 a 300 metros.

Sus mejores afloramientos se encuentran al S. de la Sierra del Molino,
al E. de Calasparra, y al S. de la Sierra del Almorchdn, cerca ya del borde
oriental de la Hoja.

Por tltimo, el Bunt Superior presenta, como ya hemos dicho, una facies
caracteristica del Trias germanoc-andaluz. Esti constituido por atcillas abi-
garradas, de tonos muy vivos, que oscilan desde el rojo oscuro al amari-
llento, las cuales alternan con lechos delgados de margas, O areniscas margo-
sas, y con arcillas yesiferas, que llegan a incluir potentes bancos de vesos.
Todo este conjunto de caracteristicas, en cierto modo semejantes a las del
Keuper, hace que en ocasiones hayan sido confundidos con el Keuper estos
niveles altos del Bunt-Sand-Stein,

Los mejores afloramientos, en la zona estudiada, se encuentran inmedia-
tamente al O. de Calasparra, en la ladera meridional del Cerro de San Mi-
guel, donde las arcillas del Bunt y los yesos han sido objeto de explotacién
en éiversas canteras, alguna de las cuales se encuentra todavia en funcio-
namiento,

i Tambi(-én se encuentran interesantes afloramientos del Bunt en la extre-
midad occidental de la Sierra de San Miguel. Aqui las arcillas tridsicas dejan
asomar, en reducidisimas ventanas tecténicas, dos pequefias manchas del

Cretdceo del substratum autéctono.

o , . . .

}‘r}oavleremos en un cap1tu10 posterior, es asimismo muy interesante el
o kek’:Bunt:Sand—Stem sobre el Creticeo autéctono, en las inmedia-
ntano del Quipar,
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B) MUSCHELKALK. o » '

También se presenta en esta zona el Muschelkalk con mayor esarrollo
que en el pais situade al IN. del que ahora estudiamos. Su £ac?55, sin._em-
bargo, es en general muy semejante, y estd representada‘p;cr calizas dolomi-
ticas oscuras, que alternan con calizas negras, a veces fosiliferas, y con dolo-
mias oscuras, azoicas.

Estos niveles dolomiticos son muy semejantes a los que, con mayos
desarrollo, se encuentran en la regidn en el Suprakeuper, por lo que su dis-
tincién, en afloramientos aislados, no siempre es sencilla. '

Tal ccutre, por ejemp'o, con las dolomfas del Cerro de Saln Miguel, que
Fallot, en algunas publicaciones, sitta en el Muschelkalk, mientras que en
otras (“Estudios geolégicos en la zona Sub-bética”) las coloca en el Su-
prakeuper. '

Para nosotros, estas dolomias del Cerro de San Miguel corresponden‘al
Trias Medio, tanto atendiendo a sus relaciones con el Bunt-Sand-Stein,
como a la presencia de algunos retazos de calizas negras, fétidas, que, aunque
no contienen fdsiles, son de facies idéntica a las que aparecen en aﬂcramllenf
tos préximos, y en las cuales hemos podido encontrar algunqs restos fésiles.

Es este afloramiento del Cerro de San Miguel el mds importante dél
Muschelkalk que aparece en el interior de la Hoja estudiada, Estd co.nstlf
tuido por una alineacién E.-O., que hacia el N. deja asomar por F{eba]o a'\l
Neocomiense autéctono. A causa de la violenta disposicién tecténica es di-
ficil apreciar el verdadero espesor de la formacidn, pero éste puede estimarse
en el orden de unos 150 metros. -

Mis al S. se encuentran retazos aléctonos de Muschelkalk, dando origen
a las pequefias manchas que aparecen representadas en el map}a.adjunto.

En el Cerro Mediano, al O. de Valentin, las calizas negras, tridsicas, con-

tienen fragmentos mal conservados de:

Halobia sp.
Posidonomia sp.
Natica sp.

Otros afloramientos aislados de calizas y dolomias del Muschelkal'k se en-
cuentran en las grandes manchas tridsicas del S. y SE. de la Sierra del

Molino.

c) KEUPER.

Aflora el Keuper en esta zona con su facies germanica caracteristica, y )

sus afloramientos ocupan grandes extensiones en la parte sudoriental de la
Hoja de Calasparra,
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Estd constituido el Keuper por arcillas abigarradas, predominantemente
rojizas y muy yesiferas. Se encuentran también potentes bancos de yesos,
que en algunos lugares son objeto de explotacién.

En las arcillas yesiferas rojas son también frecuentes los cuarzos hema-
toideos. No se encuentran grandes acumulaciones de sal, perc es evidente la
presencia de cloruro sédico en el substratum, como lo prueba [a existencia
de diversos manantiales salinos y de arroyos de agua salada.

En las inmediaciones del Pantano del Quipar, y junto a la carretera que
desde Calasparra conduce al pantano, se encuentran todavia unas salinas en
explotacidn.

Como ya hemos dicho, los mds importantes afloramientos del Keuper
aparecen en la zona sudoriental de la Hoja, principalmente al S. de la
Sterra del Molino.

A causa de la muy violenta disposicién tecténica de los asomos, y de las
caracteristicas peculiares de estas series pldsticas y yesiferas, no es posible
apreciar con exactitud la potencia real exacta del Keuper. Dentro de un
cierto grado de aproximacién, puede ésta sin embargo considerarse compren-
dida entre los 200 y 400 metros.

D) SUPRAKEUPER,

Las formaciones calizo-dolomiticas supratridsicas ocupan también ex-
tensiones importantes en la Hoja de Calasparra, y destacan en el relieve de
la misma, dando origen a algunas de las mds importantes alineaciones mon-
tafiosas.

Teniendo en cuenta lo dicho anteriormente, es imposible determinar con
exactitud el contacto entre las series pldsticas del Keuper y la formacién
rigida suprayacente.

En ésta podemos distinguir tres niveles sucesivos, a los que dnicamente
'separa una ligera diferencia de facies, por lo que el trdnsito de uno a otro ha
de establecerse dentro de un cierto grado de aproximacién.

Estd constituido el inferior por calizas grises, ligeramente dolomiticas,
azoicas, y estratificadas en lechos delgados, de unos 10 a 20 cm. de potencia,
Son en ocasiones fétidas y presentan en superficie unas figuras lineales de
corrosidén, muy caracteristicas.

El segundo nivel esti formado por dolomias en masas o gruesos bancos,
cuya estratificacién es con frecuencia dificil de apreciar, En superficie presen-
tan tonalidades muy oscuras, y ese aspecto especial que ha hecho desig-
como “piel de elefante”. En fracturas son de tonos claros o amari-
0s, con frecuentes oquedades y vetas o nédulos de calcita,

Bl nivel superior, en trinsito del anterior, esti formado por calizas dolo-
~ miticas grises, estratificadas también en’ bancos gruesos.
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No es posible determinar con exactitud, pues la formacién es comple-
tamente azoica, a qué altura, dentro de este nivel, se realiza el trénsito del
Suprakeuper al Rético Inferior.

Dentro de la imprecisién que lo que antecede supone, presenta el Supra-
keuper, en la zona que estudiamos, una potencia del orden de los 200 me-
tros. Fsta potencia podria medirse con exactitud en los profundos tajos que
en la formacién han excavado el rio Quipar y el rio Segura, pero, como aca-
bamos de decir, no poseemos argumentos suficientes para determinar los Hi-
mites entre Suprakeuper y Rético.

Los afloramientos de la serie supratridsica, en la Hoja de Calasparra, se
extienden desde este pueblo hasta el limite oriental de la Hoja, dando ori-
gen a la gran alineacién montafiosa conocida por Sierra del Molino. Adopta
esta sierra una disposicién a grandes rasgos anticlinal, cuyo flanco norte (salvo
fendmenos de deslizamiento local que describiremos mds adelante) se desarro-
lla normalmente, mientras que el flanco sur aparece modificado por grandes
lineas de fractura longitudinales.

Los asomos de Suprakeuper se encuentran en este flanco sur en el nicleo
de la estructura, y en los grandes tajos que en la misma han abierto los rios
Quipar y Seguta.

El antiguo camino de Calasparra a la Presa del Quipar, la carretera
desde esta presa a Cieza, el camino a la central de los Almadenes y el que
desde Calasparra conduce al paraje del Esparragal, facilitan el acceso a los
afloramientos del Suprakeuper.

2) LIASICO

También los tnicos afloramientos del Lias en la zona estudiada aparecen
en las grandes alineaciones montafiosas que se extienden al E. de Ca-
lasparra.

Estan constituidos por un potente espesor de calizas dolomiticas, de
tonos gris oscuro en superficie y mds claro en fractura, a las que siguen ca-
lizas grises en superficie y blancas en fractura, con un espesor visible del
orden de los roo metros. En conjunto, el espesor de las formaciones que si-
tuamos en el Lias puede estimarse también comprendido entre los 200 y
300 metros.

La serie es practicamente azoica, y Unicamente en las calizas superiores
hemos encontrado en supetficie muy pequefios restos de artejos de crinoides,

artibuibles quizds al género

Pentacrinus.
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La facies de’ esta fgrmacién es muy semejante a la que presenta el Lias
en las zonas prox.nnas (véanse hojas de Mula, Hellin y Ontur), y atendiendo
a esta circunstancia y a su posicién en relacién con la serie supratridsica, la
hemos clasificado en el Lias Inferior. Coinciden en esta apreciacion la ma;/or
parte de los autores que han estudiado recientemente el pais, pero desgra-

cia <! it 51 {
dam’ente no existen todavia datos paleontolégicos fehacientes en que
apoyarla.

3) JURASICO

1 Ur?lcament.e se encuentran asomos del Jurdsico en el borde oriental de

a Hoja, constituyendo la aguda cresterfa que se conoce por Cerro del Al-
morchén.

. ‘hs m?{udable que existe Jurdsico en el substratum del Prebético, y su
acxes,.plmmpa]mente dolomitica, debe coincidir con la que estudiamos en
las hojas de Hellin y Ontur.

. Los niveles mds bajos del Prebético autéctono que afloran en la Hoja
e Calaspar.ra, sin embargo, corresponden, como ya sabemos, al Aptense.

El Jurdsico del Cerro del Almorchén corresponde ya al Subbético aldc-

tono, y su facies es muy diferente de la de las zonas mids septentrionales que

acabamos de citar,

.De N. a S., y casi verticales, afloran en las laderas del Almorchdn las si-
gutentes capas:

1. Dolomias oscuras en bancos gruesos.

2.° Calizas dolomiticas grises.

3.° Calizas grises, azoicas.

4.° Calizas gris claro, blancas en fractura, sin fésiles.
5.° Margas amarillentas fosiliferas.

Los niveles 3.° y 4.° son atribuidos por Fallot al Luteciense, sin que ha-
yamos encontrado la justificacidn de esta clasificacién. A pesar de una minu-
ciosa blisqueda no hemos podido encontrar en ellas el menor resto £ésil, y
ello. es un detalle significativo, pues el Luteciense en toda la zona es muy
fosilifero. La facies de las calizas eocenas es ademds muy diferente de las
que afloran en la ladera meridional del Almorchén.

kPo-r otra parte, la disposicién tecténica de estas calizas lutecienses, com-
.prendlda§ entre dolomfas muy posiblemente jurdsicas y margas con fésiles
del Jurdsico Supetior, serfa muy dificil de explicar,

Por todo ello, hemos situado estas calizas en el Jurdsico (posiblemente
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Dogger Superior y Malm) aungue no disponemos de datos paleontoldgicos
en que apoyarnos. A o » ‘

Desgraciadamente, no hemos podido tampoco ver i ’S'z.tu los clasxcos, ni-
veles de radiolarites que tan caracteristicos son en el Jurdsico ﬁ:lel Sub-bético
(ver hoja de Mula), pero hemos podido observar en ;05' derrubios de’la lade-
ra sur fragmentos de aquéllos, los cuales muy verosimilmente deberfan pro-
ceder de la formacidn que nos ocupa. .

El nivel superior de margas estd muy erosionado y casi por comyjleto re-
cubierto por los derrubios, por lo que tnicamente aparece en pequenos aflo-
ramientos aislados. . o

En el camino de la Fuente de la Murta y en las 1nmed1ac1gnes de un
pequeiio puente, a unos dos kilémetros de distancia del borde orxent‘%llll de la
Hoja, hemos encontrado, en un pequeflo asomo de margas amarillentas,

restos de:

Perisphinctes sp.
Hibolites hastatus, Blainv.
Phylloceras sp.

Finalmente, Fallot cita en la ladera sur del Almorchdn, aﬂoramienjcos de
Titénico y Neocomiense. No hemos podido .encontr,ar estos aﬂoraml‘entos,
pero probablemente corresponderdn a los térmxnos miés altos de la serie que
estudiamos, aunque cabe también la posibilidad de que el Neocomiense
(que en los cortes de Fallot aparece en una posicién anormal), pueda ,corres»
ponder a una pequefia ventana que deje asomar el substratum autdctono.

4) CRETACEO

Los diferentes niveles del Creticeo ocupan, como ya hemos dicho en
otro lugar, extensiones considerables de la Hoja de Calasparra y se presentan
ademésucon notable diversidad de facies. ‘ ' o ;

En lo que a la parte septentrional de 1?1 Hoja, la riqueza fostheé;x ei
algunos niveles, y la continuidad de las series, nos ha pern}ntu{dolesta ecer
una clasificacién mds detallada, aunque, como veremos mas adelante, con

interpolaciones. .
alngssliltse;ges del S. de la Hoja, en cambio, la clasificacién sélo ha podido
establecerse en términos generales, y ello tanto a causa de la esca}sez, 0 ausen-
cia abso'uta, de restos fésiles, como por motivo de.la:x’nonoton'xa de alguna’lf
facies, que se contindan, practicamente sin chfe_rencxacxon apreciable, a traves
de la mayor parte del Creticeo Medio y Superior.
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En las paginas sucesivas vamos a describir los distintos afloramientos de
5 : A . 1 el :
fos pisos dei Creticeo en la zona que nos ocupa. procurando distinguir,
cuando ello es posible, entre las series mds profundas del 5. de Ia Hoja vy las

mds someras que afloran en el N. de aquélla.
A} NEOCOMIENSE-BARREMENSE,

Las formaciones inferiores del Eocreticeo asoman en la parte central y
meridional de la Hoja, y su clasificacién es sencilla a causa de su facies pe-
culiar y gran riqueza paleontoldgica.

Presentan el Neocomiense-Barremense la misma facies con que afloran
en la mayor parte del Sub-bético y Prebético meridional.

Se trata de gruesos bancos de arcillas compactas, ocres o amarillentas,
que pasan hacia la parte superior a margas ocrices, a veces arenosas.

Sustituyendo a estos bancos de arcillas compactas, se encuentran también
capas de margas calcdreas tableadas, que aiternan con lechos de arcillas y ar-
cillas margosas nodulares. Esta facies es més frecuente en el Sub-bético, y es-
pecialmente en el pais situado al O. y SO. del que ahora nos ocupa.

También se desarrolla, sin embargo, en la Hoja de Calasparra, y con-
cretamente en la zona del Pantano del Quipar, donde las margas calcireas
tableadas, de gran dureza, contienen frecuentes restos fsiles.

Unos afloramientos del Neocomiense muy interesantes se encuentran al
norte del Cerro de San Miguel, donde el Creticeo yace bajo las calizas trid-
sicas aldéctonas.

En las canteras que se explotan en la vertiente occidental del cerro, apa-

recen arcillas compactas, ocres y negruzcas, en las que hemos encontrado
ejemplares de:

Hoplites pseudopexiptychus. Baumb.
Olcostephanus saimni, Kil.

Acanthodiscus epimeloides, Meneg.
Douuvilleiceras mammilare, Schlot.
Phylloceras sp.

Acanthodiscus cf. ottmeri, Neum., Uhlig.

Mids al S. vuelven a aflorar las arcillas neocomienses en las proximidades
de Valentin, donde son objeto de explotacién en gran numero de canteras,
destinadas a la alfareria y fabricacién de tejas y ladrillos.

En las canteras situadas al SO. del pueblo hemos hallado fragmentos de

Hoplites sp.

Pholadomya cf. gillieroni, Pict. Camp.
Phylloceras sp.
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Esta misma mancha neocomiense se extiende hacia el SE., donde desapa-
rece oculta bajo las calizas tridsicas.

Gran extensién y desarrollo alcanza también el Neocomiense en las in-
mediaciones del Pantano del Quipar. La facies es aqui mds caliza, y predo-
minan las alternancias de calizas grises y azules, tableadas, con margas atci-
llosas y arcillas.

En una trinchera de la carretera de Calasparra al Pantano, pasado el
Cortijo de las Salinas, hemos podido encontrar, en estos niveles de calizas y
margas tableadas, ejemplares de:

Toxoceras winkleri, De Zingn.
Pholadomya cf. gillieront, Pict. Camp.

Como hemos dicho, ¢l Neocomiense aparece también citado por Fallot
en la ladera meridional del cerro Almorchén, ya en el borde oriental de
la Hoja.

B) APTENSE.

En el extremo occidental de la Sierra del Puerto, al N. de Calasparra,
existen afloramientos de calizas aptenses, en facies neritica, Se trata de calizas
francas, estratificadas en bancos gruesos, de tonos gris claro en superficie, y
blancos, amarillentos o gtisiceos en fractura. Yacen bajo las arenas albenses
y su potencia resulta imposible de precisar con exactitud, a causa de que en
ningtn punto llega a aflorar la base de la formacién. Debe estimarse, sin
embargo, como supetior, por lo menos, a los 200 metros.

Contienen estas calizas muy escasos restos fésiles, pero hemos podido
apreciar en ellas fragmentos de Ostrea, e impresiones de:

Tetragramma malbasi, Agas.
Heteraster sp.

Pectinidos.

Toucasia.

M4s al O. vueiven a aflorar las calizas en las inmediaciones de la carretera
que conduce a Minas. Se trata de un largo crestén, en muy violenta disposi-
cién tectdnica, y que se prolonga hasta el borde occidental de la Hoja. .

En la prolongacién oriental de la Sierra del Puerto, que constituye la
Sierra de la Cabeza del Asno, no llega a aflorar el Aptense. Sin embargo,
mis al E. y fuera ya de los limites de la Hoja, pero muy cerca de la misma,
la carretera general de Madrid a Murcia corta un afleramiento de capas ap-
tenses, que corresponden, sin duda, a la prolongacién oriental de la estruc-
tura de la Cabeza del Asno.
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Se trata de margas grises y ocres, francamente arcillosas. y extraordina-
riamente fosiliferas.

Hemos recogido aqui los siguientes ejemplares :

Ostrea bousingaults.

Orbitolina concava. ‘
Opthalmidides.

Cerithium isevcele, Shalem.
Lexonema tzwetgevi, Gemm.
Solencpcriceas.

Heteraster oblongus, Luc.

Es notable el cambio de facies en el Aptense, desde ias calizas francas del
extremo occidental de la Sierra del Puerto hasta las margas arcillosas fosili-
feras que acabamos de citar.

Un nuevo cambio de facies tiene lugar, para las formaciones aptenses,
dentro del dmbito de la Hoja de Calasparra.

Desde el centro de la Hoja hasta el S. de la misma no se encuentran
asomos de las calizas aptenses, pero aparecen en cambic asomos de margas
arenosas y areniscas de la misma edad.

En la vertiente septentrional del Cerro de San Miguel, y sobre las arcillas
del Neocomiense-Barremense, aparecen margas ocriceas y blanquecinas, en
las que no hemos encontrado fésiles, pero cuya concordancia y continuidad
sobre los niveles inferiores es indudable. La presencia de detrubios y depd-
sitos cuaternarios dificulta el estudio del afloramiento, cuya parte inferior, al
menos, no vacilamos en situar en el Aptense.

Mis al S. se encuentran interesantes afloramientos aptenses en la ladera
SE. de la Sierra de la Puerta, y al S. del pueblo de Valentin, ya en las in-
mediaciones del borde sur de la Hoja.

Se trata de margas arenosas amarillentas, sobre las que yacen calizas
Tnargo-arenosas con restos fdsiles.

Al S. de la bifurcacién de las carreteras de Calasparra a Valentin y a Ca-
tavaca, hemos encontrado en esta formacién las siguientes especies:

Orbitolina lenticularis Blum.
‘Hetemster oblongus, Luc.
Echinospatagus collegnoi, Sism.

En la Sierra de la Puerta, cita Fallot también la presencia del Aptense,
basindose en el hallazgo de

- Myotozxaster collegnoi, Sism.

3.—Calasparra.
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En la zona del Pantano de Quipar, yacen sobre el Neocomiense-Barre-
mense margas blanquecinas, con facies andloga a la del N, del Cerro de
San Miguel, y en las que tampoco hemos hallado fésiles,

C) ALBENSE.

Es muy interesante el Albense de la zona que nos ocupa, tanto por su
gran desarrollo y extensién de los afloramientos, como por el brusco y radi-
cal cambio con que se presentan éstos.

También en el extremo occidental de la Sierra del Puerto aparecen
buenas exposiciones del Albense. La serie albense es en toda esta parte sep-
tentrional de la Hoja la siguiente:

1.°

Areniscas y calizas ferruginosas, con intercalaciones de dxido de
hierro, que se ha intentado explotar en algunos puntos (por ejemplo, camino
de la Estacién de Calasparra al Cortijo de Cafiaverosa). Potencia, 5 a
10 metros.

2.° Arallas rojizas, ocres y verdosas, muy compactas. Potencia, 2 a
8 metros.

3.
violeta. Incluyen pequefios lechos de lignito, explotables en algunos lugares.

°  Arcllas siliceas, sueltas, de tonos blancos, amarillentos, 1ojizos o

La potencia de este nivel es grande y varia de 80 a 100 metros.
4.° Areniscas calizas y ligeramente dolomiticas, en las que se realiza el
transito al Cenomanense, Potencia, 5 a 10 metros.

Los mejores afloramientos del Albense se encuentran en el sendero que
desde la estacién de Calasparra desciende, hacia el N, hasta las huertas del
cauce del rio Segura.

Se presenta aqui la formacién arenosa con gran desarrollo, y las arenas,
vivamente coloreadas, proporcionan un paisaje extraordinariamente pin-
toresco.

Se extiende esta mancha hacia el O, a lo largo del camino de Cafiave-
rosa, y mas al N. paralela al curso del tio Segura.

Todavia mds al O. aflora de nuevo el Albense, con arenas blancas y
coloreadas, en la margen norte del rio, hasta las inmediaciones del Cortijo
de Cafiaverosa.

De nuevo se encuentran las arenas albenses en la esquina NO. de la
Hoja, en el camino del Cortijo del Algaidén. Aqui, en el contacto de las
arenas con las arcillas infrayacentes, brotan unos manantiales de relativa
importancia.

Al N. de la carretera de Calasparra a Los Paradores vuelven a encon-
trarse afloramientos de las arenas albenses, patcialmente recubiertos por los
depésitos cuaternarios.

ESTRATIGRAFIA 35

El mds meridional de los asomos de arenas albenses, dentro de la zona
estudiada, aparece en las inmediaciones de Calasparra, en la salida de la
carretera de Los Paradores. Asoma tinicamente aqui el nivel inferior de
areniscas ferruginosas, sobre el que yace un débil espesor de arcillas com-
pactas (visibles en un pozo excavado junto a la carretera), y sobre ellas
aparecen unos tres metros de arenas blancas, caoliniferas.

Desgraciadamente el aflcramiento es de muy reducida extensién y est4
oculto por las series tridsicas aléctonas, y en parte por los derrubios de la-
dera. No es posible, en consecuencia, determinar el cambio de facies entre
estas formaciones arenosas y las series calizo-margosas, ya en facies marina,
que afloran al O. y S. de la mancha que ahora describimos.

También se encuentran interesantes afloramientos en la parte oriental
de la Hoja, en el extremo este de la Sierra de la Cabeza del A:ne.

Las arcillas inferiores aparecen en gran parte recubiertas por derrubios y
por los depdsitos transgresivos recientes, En cuznto a la serie arenosa su-
perior, adquiere aqui gran desarrollo, y los bancos intercalados de lignito
llegan a tener espesor bastante grande, por lo que se ha intentado su ex-
plotacién en unas labores mineras, hoy abandonadas.

Como ya hemos dicho, en el centro y sur de la Hoja de Calasparra, el
Cretdceo Medio se presenta como una sucesién de margas blancas, a veces
nodulares, que alternan con calizas margosas blanquecinas, y calizas blan-
cas, estratificadas en lechos delgados. v

La escasez de restos fdsiles en esta formacién nos ha impedido hacer
una subdivision exacta de ella; sin embargo, es probable que comprenda
el Aptense (ya descrito anteriormente), el Albense, el Cenomanense y
quizds una parte del Turonense.

En efecto, en un afloramiento de esta formacién situado en las inmedia-
ciones del cruce de la carretera de Calasparra a Caravaca, con la de Calas-

parra a Moratalla (borde sur de la Hoja) ha encontrado Fallot los siguientes
restos fdsiles.

Turrillites bergeri, Brongn.
Turrillites costatus, Lamk.

qhe nos definen perfectamente el Albense.
Sobre estos niveles fosiliferos se encuentra todavia un espesor consi-

Ildyerablke‘ de formacién margosa, en facies semejante a la descrita, por lo que
‘es muy verosimil que esta parte superior de la serie comprenda el Cenoma-

nse y quizds el Turonense Inferior.
Con andloga facies se presenta la serie creticea margosa al S. del Pan-

tano del Quipar, A pesar de una detenida bisqueda, especialmente en los
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magnificos cortes que proporciona la carretera de Calasparra al Pantano, no
hemos podido encontrar ningin resto fésil, por lo que no nos ha sido po-
sible diferenciar la serie, que representamos en el mapa adjunto con la de-
nominacién comin de “‘Cretdceo Medio”.

D) CENOMANENSE.

Se presenta también en el Cenomanense la misma diversidad de facies
que en el resto de la serie creticea, entre los afloramientos situados en el
norte v en el sur del drea estudiada.

De todos modos, la facies del Cenomanense en la parte septentrional de
la Hoja no es exactamente la misma que en el Prebético situado mds al
notte, y ello, unido a la escasez de fésiles, ha proporcionado algunas dudas
en cuanto a su clasificacién.

Los principales afloramientos se encuentran en la Sierra del Puerto, y
especialmente en la parte en que aquélia es atravesada por el rlo Segura y
la via del ferrocarril.

Sobre las arenas albenses aflora un débil espesor de margas calizas ama-
rillentas, que tnicamente contienen fragmentos de ostreas, inclasificables, y
sobre ellas yace un espesor muy considerable (unos 100 m.) de dolomias
arenosas, grises, sacaroideas, que alternan con margas sabulosas y are-
niscas ocres. Unicamente hemos podide encontrar en esta setie ejempla-

res de:
Orbitolina sp.

de gran tamafio, pero extraordinariamente silicificados, hasta el extremo de
que habia desaparecido la ornamentcién interior, por lo que fue imposible
hacer ninguna clasificacién especifica.

Estos mismos niveles, aunque incompletos, a causa de la erosién, apa-
cecen mis al O., en la finca Cafiaverosa, en las proximidades del Cottijo
del Chopillo, y por dltimo en el extremo noroccidental de la Hoja, cerca
del Cortijo del Algaidén.

Finalmente, vuelve a aparecer el Cenomanense en andloga facies en el
extremo oriental de la Sierra de la Cabeza del Asno, cerca ya del borde este
de la Hoja, donde formaciones dolomitico-arenosas yacen en concordan-
cia sobte las atenas albenses.

Como ya hemos dicho, una parte de la serie creticea margosa del S. de
la Hoja debe corresponder al Cenomanense, aunque la ausencia en ella de
£3siles determinativos nos impida precisar més la subdivisién de los aflo-
ramientos,
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E} TURONENSE.

También en el Turonmense se presenta la diversidad de facies a la que
tantas veces nos hemos referido ya.

Aflora el Turonense, en la parte septentrional de la Hoja, en la gran
alineacién que constituye la Sierra del Molino y la Sierra de la Cabeza
del Asno. ’

Como ocurre tan frecuentemente en el Prebético, es el Turonense prac-
ticamente azoico, por lo que su ciasificacién ha de basarse en su posicién
relativa en cuanto a los términos infrayacentes y suprayacentes de la serie
creticea.

En lo que a la Hoja de Calasparra se refiere, hemos situado en el Tu-
ronense a un espesor de unos 80 m. de calizas dolomiticas y dolomias os-
curas, que yacen sobre las formaciones cenomanenses. La serie se presenta
estratificada en gruesos bancos, en los que no nos ha sido posib’e encontrar
ningin resto £ésil.

En el S. de la Hoja yacen, sobre las margas que acabamos de describir,
calizas margosas blanquecinas, con alternancias de calizas grises mds com-
pactas, y en las que tampoco hemos encontrado ninglin resto fésil. Aunque
es probable que esta serie pueda corresponder ya al Turonense, la realidad
es que Nno poseemos argumentos consistentes en que apoyar esta hipétesss.

En consecuencia, y en tanto que investigaciones paleontolégicas (y en
especial micropaleontoldgicas) mas afortunadas que las nuestras, permitan
establecer una clasificacién mas detallada, hemos acordado distinguir como
“Creticeo Medio” a la parte inferior de la serie creticea margosa del S. de
la Hoja, y cuya serie comprenderia probablemente el Aptense, Albense y
Cenomanense, y quizds el Turonense Inferior.

Del mismo modo, distinguimos como *Creticeo Superior” a la parte
alta de esta serie margosa, la cual, en consecuencia, deberia comprender el
Turonense Superior, y muy posiblemente la totalidad del Senonense.

En el pals situado al SO. de la Hoja de Calasparra, y en margas blan-
quecinas de facies idéntica a la descrita (y con las que, en términos gene-
rales; no existe solucién de continuidad), hemos encontrado la siguiente
micgofauna :

Globotruncana lapparenti-coronata.
Globotruncana af. sigali.
Globotruncana lapparenti-tricarinata.
Rotdlipora apenminica.

Globorotala sp., etc.
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Ello supone un argumento mis que nos autoriza a clasificar en el Creti-
ceo Medio a la formacién de que nos estamos ocupando.

F) SENONENSE.

No resulta tampoco sencillo establecer una diferenciacidn exacta entre
los diferentes términos de la serie senonense en el interior de la Hoja de
Calasparra.

En la parte norte de la misma, la serie, en facies prebética, presenta es-
casos caracteres determinativos, y (nicamente la presencia de algunos nive-
les con microfauna permite situar en la parte alta del Creticeo Superior a
la formacién que nos ocupa.

En la parte sur de la Hoja, el Sencnense, como ya hemos dicho, com-
prende una serie predominantemente margosa y con escasisima fauna, en
la que, repetimos, es muy posib'e que haya que incluir también una parte
del Turonense.

Los afloramientos senonenses en la parte septentrional de la Hoja de
Calasparra se circunscriben a la Sierra del Puerto, donde ocupan la parte
superior de la serie creticea ya descrita en este lugar.

A falta de mayores elementos determinativos, y puesto que en la for-
macién que describimos no se aprecian discordancias ni discontinuidades
en la sedimentacién, hemos atribuido al Coniacense los niveles que, con un
espesor de 60 a 8o m., se extienden desde el tiltimo grueso banco de caliza
dolomitica gris oscuro, hasta los primeros bancos de caliza con lacazinas.

Se trata de una alternancia de calizas grisiceas, a veces ligeramente do-
lomiticas, y de tonos claros, con calizas margosas blanquecinas y margas
blanco-amarillentas. A pesar de una detenida investigacién no hemos po-
dido encontrar en estas capas ningiin resto fésil.

Sobre ellas yace un espesor de hasta 120 m. de calizas, de tonos grises
en superficie y blancos o amarillentos en fractura. Se corta perfectamente
esta serie en las trincheras del ferrocarril entre las estaciones de Calasparra
y Minas, y asimismo en la ladera meridional de la Sierra del Puerto, al
norte del Cortijo del Chato.

En las citadas trincheras del ferrocarril y en unas calizas grises, de
fractura blanquecina, hemos encontrado fragmentos de rudistos inclasifi-
cables.

Sobre ellas descansan calizas blanquecinas con secciones de

Lacagina sp.

Y sobre estas Ultimas calizas compactas, de fractura amarillenta, concoi-
dea, seguidas de calizas blancas, semimarméreas, en las que hemos encon-
trado la siguiente microfauna:
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Milidlidos.

Valvulinidos.

Dicyclina,

Nummofallotia. .
Orbitella.

Sobre estas ultimas calizas se encuentran todavia unos 30 6 40 m. de
calizas brechoides, blanquecinas, desprovistas también de macrofauna. Es
posible también que estos términos mds altos puedan corresponder ya al
Campaniense, y asi lo hemos indicado en el mapa adjunto. Contienen estas

calizas la siguiente microfauna:

Siderolites calcitrapoides.
Valvulinidos,

Milidlidos.

Rotalidos.

Orbitella media.

En la zona meridional de la Hoja aparece el Turonense-Senonense (que
hemos representado con la denominacién de Creticeo Superior), en facies
margosa, mds profunda, y con notable extensién y desarrollo.

Los afloramientos, como puede verse en el mapa, son bastante exten-
sos, pero el lugar donde mejor puede estudiarse la formacién es la Sierra
de la Puerta, en el extremo meridional de la Hoja, al SO. de Valentin.

Aflora aqui, como ya hemos dicho en otro lugar, una sucesién de capas
que, en posicién tectdnica invertida, comprende desde el Neocomiense al
Luteciense, ambos inclusive.

Los niveles del Creticeo Superior afloran inmediatamente al O. de la
carretera de Caravaca.

Desde abajo artiba, es decir, de E. a O., se aprecia aqui el siguiente

corte de esta formacidn:

1.° Calizas francas, grises en superficie y azuladas en fractura. ¢Turo-
nense -Superior?

2.° Margas blancas, tableadas, con débiles intercalaciones calizas.

3.° Calizas margosas, blanquecinas en superficie y grispardo en frac-
“tura, con disyuncién nodular,

4.° Margas calcireas ligeramente sabulosas, de color amarillo fuerte.

5.° Matgas rojas y margas calcireas de tonos rosados,

6.° Calizas arenosas tableadas en lechos muy delgados.

7.° Areniscas ocres, muy ferruginosas con intercalaciones y vetas de
6xido de hierro, cuya investigacién se ha intentado en algunas calicatas.
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8.° Calizas margosas estratificadas en lechos delgados.
9.° Margas blancas, poco consistentes, que han sido erosionadas y en
gran parte recubiertas por Cuaternario. Dan lugar al primero de los vallejos
que, paralelos a la carretera, se extienden al O. de aquélla.

10.° Arcillas sabulosas, de tonos ocres y verdes, con bancos intercalados
de arenisca margosa.

11.° Margas arenosas amarillentas.

12.° Areniscas calizas con nummulites.

A continuacién, y hacia el O., sigue ya desarrollandose la serie eocena.

La separacién entre Creticeo Superior y Eoceno debe, con toda proba-
bilidad, situarse en el nivel 10.° o entre éste y el 11.°; las capas mds altas
con abundantes nummulites corresponden ya indudablemente al Eoceno.

La potencia total del Creticeo Superior, que aparece en el corte descrito,
puede estimarse en el orden de 150 a 200 metros.

No hemos encontrado, en todo el corte, ningtin ejemplar de macrofsil.

Fallot, en su obra tantas veces citada, se refiere también a la Sierra de
la Puerta, y describe, en un corte realizado probablemente un poco mds
al S. del que ahora nos ocupa, el hallazgo de ejemplares de

Parapachydiscus sp. Gollewllensis,

que comprueba la atribucién de estas capas al Creticeo Superior.

El nivel de margas y arcillas rojas presenta ademds facies idéntica,
aunque menor desarrollo, que las famosas “capas rojas” del Senonense del
Sub-bético, cuyas capas rojas contienen, con gran frecuencia, ejemplares de

Rosalina linnes,

microfdsil que representa al Santonense.

La investigacién micropaleontolégica hecha en las muestras recogidas.

en el corte que acabamos de describir, ha dado como resultado la determi~
nacién de las siguientes especies:

Gumbelina.

Globigerina cretacea.

Globotruncana lapparenti,

Fissurinas.

Globotruncana lapparenti-tricarinata.

Nuevos afloramientos del Creticeo Superior se encuentran en la parte-
meridional de la Hoja, y especialmente en el drea situada al S. y SO. del.

Pantano de Alfonso XIII.

e e
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Se trata de margas y calizas margosas blanquecinas o amarillentas en
facies analoga a la del corte que acabamos de describir. Los depdsitos mds
recientes y los campos cultivados enmascaran frecuentemente la formacién,
y la violenta disposicién tecténica de la serie, con frecuentes fracturas y re-
peticiones, impide trazar un corte completo, andlogo al que se presenta en
la Sierra de la Puerta.

5) EOCENO

La presencia de sedimentos eocenos en esta zona tiene considerable in-
terés desde el punto de vista de la paleontologia de la regién, y lo tiene
todavia mayor la correcta interpretacién de su disposicidn tecténica.

En los estudios anteriores realizados sobre el pais, se ha atribuido mayor
importancia y extensién a los afloramientos eocenos de la zona que estu-
diamos de la que realmente tienen.

Es indudable, sin embargo, la presencia de determinados asomos eoce-
nos, que contienen, ademds, abundantes fésiles, y resulta, repetimos, de pri-
mordial interés el determinar cudl es la verdadera significacién tecténica
de estos asomos.

Donde mejor puede estudiarse la formacién es también en el corte de
la Sierra de la Puerta, en el borde meridional de la Hoja.

Continuando con el corte del parrafo anterior, del cual repetimos los
tres ultimos términos, la sucesién es la siguiente:

10.° Arcillas sabulosas, de tonos ocres y verdes, con bancos intercala-
dos de arenisca margosa.

11.°

Margas arenosas amarillentas.

12.° Areniscas calizas con nummulites,

13.° Potente serie de margas y arcillas sabulosas, amarillentas. Estas
capas estin erosionadas y dan lugar al segundo vallejo paralelo a la carre-
tera hacia el oeste.

14.° Areniscas y margas arenosas con abundantisimos nummulites, y
en general con muy abundante fauna.

15.° Alternancias de margas arenosas, poco fosiliferas, y areniscas, algo
arcillosas, que contienen abundantes nummulites.

16.° Calizas transgresivas del Mioceno marino.

La potencia de la serie eocena es aqui grande, y puede estimarse en
200 a 300 metros.

Entre los ejemplares fésiles que hemos recogido en este corte figuran
las siguientes especies :
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Nummulites laevigatus, Brug.
Discocyclina archiact, Schlum.
Assilina exponens, Sow.
Assilina subspira, de Roissy.
Gomaster sp.

Bonellitia dubia, Desh.

Uxia spectabilis, Desh.
Dnillia clarae, Desh.

Surcula sp.

Terebellum sp.

Ampullina sp.

Natica sp.

Gomaster sp,

Nummulites sp.

Alveolina sp.

Como puede verse, no parece estar representado el Eoceno mis que
por el Luteciense, aunque quizd los niveles inferiores pudieran pertenecer
ya al [presiense.

No existe la menor discordancia entre la serie creticea y Eoceno, pero
los niveles 10 a 12 del corte descrito parecen reflejar la discontinuidad en la
sedimentacién que exige la ausencia en el corte del Eoceno Inferior. Este
hecho se produce en la mayor parte de los contactos normales Creticeo
Superiot-Eoceno, que hemos podido obsetvar en el Prebético meridional
sin embargo en algunos lugares, y especialmente en la provincia de Ali-
cante, se observa también manifiesta discordancia tectdnica entre el Creti-
ceo Superior y el Eoceno. _

El resto de los afloramientos lutecienses de la Hoja de Calasparra son
menos completos que el de la Sierra de la Puerta, y ademds el Eoceno apa-
rece en ellos laminado tecténicamente.

Un pequefio asomo se encuentra en la margen derecha del rio Quipar,
en el Pantano de Alfonso XIII, junto a la carretera que desde el pantano
conduce a Cieza.

Afloran aqui, cabalgados por las formaciones tridsicas y supratridsicas,
bancos de margas sabulosas ocres y areniscas octiceas con abundantes num-
mulites. Entre los ejemplares recogidos figuran:

Nummulites sp.
Rupertia.
Alveolina.
Discocyclina,

R

s

Distichoplax.
Melobesia,
Cibicides,
Asterodiscus.

N

La potencia visible de la seric es sélo de unos 30 metros.

Més hacia el E. aparecen de nuevo capas eocenas entre la prolongacién
oriental de Ja Sierra del Molino y el Pico del Almorchén, Mis adelante dis-
cutiremos la diferente significacién que atribuye el profesor Fallot a este
afloramiento. Ahora bistenos decir que tnicamente hemos visto aqui un
espesor menor de 100 m. de areniscas ocriceas, margas amariilentas y are-
niscas margosas ocres, que contienen abundantes foraminiferos, con algu-
nos ejemplares de gran tamafio. Hemos encontrado aqui la siguiente fauna:

Nummulites sp.
Nummulites aturicus.
Assilina.

Operculina.
Asterediscus,
Discocyclina.
Asterigerina.
Rupertia.

En realidad no existe diferencia apreciable de facies entre este aflora-
miento y los que acabamos de citar en la Sierra de la Puerta v en las inme-
diaciones del Pantano de Alfonso XIII

El profesor Fallot cita ademds calizas eocenas en la vertiente meridional
del Almorchén y en la ladera septentrional de la Sierra del Molino.

A pesar de haber recorrido ambas laderas, no hemos podido encontrar
en estas calizas restos de nummulites, y su disposicién, en el caso de ser
eocenas, serfa muy dificil de explicar.

En nuestra opinién, como veremos mds adelante, las calizas de la ladera
meridional del Almorchén corresponderian al Jurdsico, y las de la vertiente
septentrional de la Sierra del Molino al Vindoboniense transgresivo; sin
negar (y ello serfa posible) la presencia en ambas zonas de pequefios ojales
del Luteciense, que puedan habérsenos pasado inadvertidos. A

En efecto, y como diremos mis adelante con mayor detalle, en nuestra
opinién los afloramientos eocenos de la Hoja de Calasparra corresponden
al substratum prebético autéctono, y de tal modo siguen concordantes al
Creticeo Superior, tal como puede apreciarse en la Sierra de la Puerta. Los
otros dos asomos descritos corresponden a ventanas tectdnicas en las que el
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Eoceno y el Creticeo Superior aparecen debajo de series tridsicas o supra-
tridsicas, aléctonas, del frente septentrional del Sub-bético.

6) MIOCENO

El problema del desarrollo del Nedgeno marino en el SE. de Espafa
ha llamado desde antiguo la atencién de los gedlogos que se han ocupado
de nuestro pais.

Desde los primeros trabajos de Verneuil y Collomb, hasta los posteriores
(especialmente dedicados a este concepto) de Gignoux y Fallot, e incluso
los mas recientes del mismo Fallot y de los ilustres geblogos que han se-
guido su escuela, se ha avanzado mucho en el conocimiento de esta cues-
tién, y sin embargo existen todavia sobre ella importantes lagunas, que
s6lo un trabajo de sintesis, que recoja todas las observaciones anteriores, y
las unifique y complete, podrd llegar a resolver.

Existe en primer lugar la cuestién de los depésitos llamados oligocenos,
en el frente septentrional del sub-bético, y en el Prebético meridional
(Alastrué, en Jaén; Prieto y Lizaur, en Cérdoba. etc.).

¢Se trata en reaidad de sedimentacién oligocena marina propiamente
dicha, o bien de formaciones de edad ligeramente posterior (Aquitaniense
o Burdigalense Inferior), y cuya edad oligocena se ha considerado a causa
del caracter escasamente determinativo de la fauna que contienen?

Viene a continuacién el problema de la serie aquitaniense propiamente
dicha. Sobre la situacién del Aquitaniense en el Oligoceno Superior o bien
en la base del Mioceno todavia no ha recaido acuerdo, aunque en el fondo
esto es més bien una cuestién de nomenclatura.

Mayor importancia tiene la determinacién de si, en efecto, puede en
todos lugares establecerse en la regién diferenciacién suficiente entre estas
formaciones aquitanienses y los depdsitos oligocenos propiamente dichos,
o los del Burdigalense, que en general yacen sobre aquéllas. En algunos
afloramientos, la diferenciacién por microfauna no deja lugar a dudas. En
otros inc'uso (Sierra de Pedro Ponce, en Murcia, por ejemplo) existe una
indudable discontinuidad tecténica entre ambas formaciones, que refleja
aqui los efectos de una fase orogénica intermedia.

En otros afloramientos, en cambio, no es, hasta ahora, posible separar
cen suficiente conocimiento de causa el Aguitaniense del Burdigalense Infe-
rior. Tzl ocurre cuando (como en la Hoja de Calasparra, por ejemp.o) el
Burdiga'ense marino sucede a unos depésitos detriticos, a veces muy bien
desarrollados y sin apreciable disconformidad tecténica entre ambos. La atri-
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bucién de estos depdsitos inferiores al Burdigalense o al Aquitaniense es
casi siempre cuestién de apreciacién personal del autor que describe la zona.

Del mismo modo, subsiste el problema de las “moronitas” de Andalu-
cia, que tan frecuentemente hemos podido observar en las provincias de
Sevilla, Cérdoba, Jaén e incluso Murcia. Han sido muchos ya los autores
que han estudiado esta formacién, que contiene siempre abundante micro-
fagna; pero ésta no es lo suficientemente distintiva como para poder atri-
buir la serie con exactitud al Burdiga'enze Infericr o bien al Aquitaniense.

Del mismo modo, la clasificacién de ‘os depdsitcs marinos mas recien-
tes requiere en general una revisién en tcda la regidn que nos ocupa.

Existen, indudablemente, formaciones marinas del Burdigalense y otras
mas recientes; y ambas estdn en general separadas por una disconformidad
tecténica que refleja una importante fase orogénica intermedia.

Los mas recientes de estos depésitos miocenos marinos se han designado
generalmente como ‘vindobenienses”, y en algunos casos, concrestamente
como “helvecienses”. Seria necesario, sin embargo, un estudio de conjunto
de estas series, que permitirfa probablemente determinar su edad con mayor
aproximacién, y que ademds, con toda probabilidad, demostraria que no
todos estos depdsitos marinos recientes son perfectamente sincrénicos, sino
que existe una serie de variaciones en la sedimentacién, y desplazamientos
laterales de las cuencas, a lo largo del transcurso del Mioceno.

Finalmente, existe también el problema de los sedimentos lacustres
posteriores, cuya edad en general varfa del Mioceno Superior al Plioceno.

En la Hoja de Calasparra, como veremos mas adelante, estas formacio-
nes lacustres se presentan con gran desarrollo y notable diversidad de facies.

.A)  BURDIGALENSE.

No se encuentran, en la zona que estudiamos, los depésitos burdiga-

lemses en la caracteristica facies de “‘tap” que tan extensos y potentes son
‘més hacia el NE., en el N. de la provincia de Alicante y S. de la de Va-

lencia.

Esta facies aparece aqui, en cambio, en las capas mds recientes del Vin-
doboniense, y ello ha sido motivo de errcr para algunos de los autores que
con anterioridad recorrieron el pais.

Los depésitos burdigalenses, en el drea que estudiamos, se circunscriben

a la parte occidental y sudoccidental de la Hoja; cabe sin embargo la po-

sibilidad de que en otras zonas, especialmente de la parte meridional del

= g . . . , .
.drea estudiada, se hallen recubiertos por formaciones mds. recientes.

Comienza la formacién por unos niveles detriticos, de arcillas rojas y
ocres, con bancos de conglomerados en los que predominan los elementos
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cretdceos, y que deben corresponder a la misma formacién detritica basal
que en otros lugares ha sido situada en el Aquitaniense.

La potencia de esta formacidn de base puede aqui estimarse entre 50 y
100 metros.

Sigue a continuacién un espesor de unos 100 m. de calizas blancas, algo
arenosas, que suelen contener faunz de pectinidos.

Los mas importantes afloramientos se encuentran como hemos dicho en
la zona occidental de la Hoja, donde dan lugar a un anticlinal por cuya
charnela fracturada discurre la carretera de Calasparra a Alcaraz.

La rama meridional de la estructura es atravesada por la carretera que
desde la que acabamos de citar conduce a Moratalla, y en las proximidades
del P. K. 20 de la misma hemos encontrado, en las calizas burdigalenses,
ejemplares de:

Ostreq sp.
Pecten sp.
Prunopees mencrdr, Desh.

En general, la formacién contiene abundantes fragmentos de pectinidos
y ostreas, pero a causa de su defectuoso estado de conservacién son dificil-
mente c asificables.

B) VINDOBONIENSE.

El estudio de los depdsitos marinos mas recientes, en el interior de la
Hoja de Calasparra, presenta no pocos problemas a causa de las diferentes
facies con que afloran y de la aparente independencia entre unas y otras
subcuencas.

En primer lugar, hemos de distinguir las formaciones que ocupan casi
la totalidad de la parte noroccidental de la Hoja.

Se encuentra aqui un amplio sinclinal, transgresivo sobre un Creticeo
anteriormente plegado, y cuyo sinclinal estd formado en su totalidad por
depésitos vindobonienses.

En la base de la formacién se encuentran arenas, areniscas, calizas y mo-
lasas, con abundante fauna de pectinidos.

El camino que conduce al Cortijo de Architana, y el que desde la Casa
del Chopillo lleva al Cortijo del Algaidén, permiten estudiar la serie. En
ella hemos podido encontrar la siguiente fauna:

Pecten sp.
Flabellipecten sp.
Globigerina.
Cibicides.
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Sobre estas capas descansan margo-calizas y calizas francas, mas consis-
tentes, y que dan lugar a las capas superiores del referido sinclinal.

El camino que conduce al Cortijo de Gamonares atraviesa la formacién,
y aqui hemos podido recoger, entre otros, los fésiles siguientes :

.

Ostrea sp. ‘
Flabellipecten.
Cubitostrea frondosa.

Mas al S., la facies del Mioceno marino es muy diferente.

La parte sudoccidental de la Hoja corresponde en efecto a la cuenca de
Moratalla, ocupada en casi su totalidad por formaciones vindobonienses.

Las sierras del Collado de la Silla y de Falcones estin constituidas,
como ya hemos dicho, por calizas burdigalenses.

Sobre el flanco meridional de estas sierras yacen, transgresivos, niveles
de areniscas y molasas, sobre los que descansa una potente serie de atcillas
grises y blancas, y margas arcillosas, a veces nodulares, en tipica facies
de *“tap”.

Finalmente, en los niveles superiores vuelven a aparecer bancos de are-
niscas y calizas arenosas, consistentes, que dan lugar a algunos cerros ais-
lados, los cuales destacan en el relieve de la cuenca.

La potencia del conjunto de la formacién es aqui grande, y con toda
seguridad del orden, al menos, de los 500 metros.

Unicamente hemos encontrado en esta formacidn restos de ostreas v
pectinidos inclasificables,

El andlisis de la microfauna de muestras tomadas en las inmediaciones

d‘el curso del rfo Benamor, en el SO. de la Hoja, nos ha proporcionado el
sigutente resultado : '

Briozoos.
Globigerina.
Melobesia.
Textularia.
Elphidium crispum.
Cibicides bueanus.
.Globigerina bulloides,

; Tar}to la presencia de esta fauna, como el caricter transgresivo de la
. , ) i, }

‘ ‘tmacion, sobre los depdsitos burdigalenses o creticeos, ya plegados, nos
autoriza a situarla en el Vindoboniense.

En las inmediaciones de Calasparra, e inmediatamente al E. del pueblo,
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se presenta una serie miocena cuya interpretacién oftece no pocas difi-
cultades.

El cerro sobre el que estuvo construido el castillo de Calasparra estd
constituido por molasas con abundantes restos de clypeaster, en mal estado
de conservacién. La formacidn es transgresiva sobre las dolomias tridsicas
aléctonas.

Mas al E., en el flanco meridional de la Sierra del Molino, yacen trans-
gresivos, sobre las dolomfas supratridsicas, bancos de areniscas, calizas are-
nosas y calizas de lithothamnium, en disposicién tectdnica muy violenta.

Fallot encuentra en estas capas fragmentos de scutella y de:

Pecten cf. paulensis, Font.,

y atendiendo a este hallazgo sitiia la formacidén en el Burdigalense.
En las inmediaciones del Pantano de Alfonso XIII hemos podido estu-
diar también estas mismas capas, y hemos visto aqui la serie siguiente:

1. Areniscas bastas, detriticas, y conglomerados. Contienen abundan-
tes elementos tridsicos y frecuentes cuarzos hematoideos.
2.° Areniscas de grano mds fino, con moldes y fragmentos de:

Globigerina,
Pecten sp.
Discorbis.

3.° Calizas blancas, compactas, con muy abundantes
Lithothamnium.

No hemos podido encontrar en la serie ningiin ejemplar claramente de-
terminativo que nos indique con claridad su edad exacta.

Sin embargo, atendiendo al caricter evidentemente transgresivo de
la formacién, que es posterior a la orogenia principal, nos inclinamos a si-
tuarla en el Vindoboniense, ya que, como veremos mds adelante, los ma-
yores empujes que afectaron al drea que nos ocupa son posteriores al Bur-
digalense.

Admitimos, sin embargo, la posibilidad de que, del mismo modo que
en este flanco meridional de la Sierra del Molino aparecen ventanas y re-
tazos del Creticeo y Eoceno, pertenecientes al substratum prebético autdc-
tono, puedan también existir algunas pequefias manchas burdigalenses, con
significacién andloga, y quizds a' una de ellas corresponderia el ejemplar
burdigalense encontrado por el profesor Fallot.

Mis al S., y ya en la parte meridional de la Hoja, aparecen nuevos de-
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positos miocenos transgresivos, cuya edad vindoboniense ya no ofrece lugar
a dudas.
Asi, en las inmediaciones del punto donde la carretera de Calasparra a

Caravaca atraviesa el rio Quipar, y cerca de. las Casas del Manantial, hemos
encontrado la fauna siguiente :

Ostrea sp.
Decten sp.
Ostrea crassissima, Lamk.

El .Mloceno de la cuenca del rio Segura ofrece, asimismo, particulari-
dades interesantes :

Sobre el flanco septentrional de la Sierra del Molino, se encuentran,
transgrestvos, bancos de calizas azules, con muy abundantes litho-
thamnium.

La carretera del Pantano de Alfonso XIII a Cieza atraviesa esta forma-
cion, y en ella hemos hallado ejemplares de :

Sphaerordinag bulloides, d'Orb.
Pullenia bulloides, d’Orb.
Streblus beccarii, Lin.
Globigerina sp.

que nos definen el Vindoboniense.

. Sobre estos niveles basales yace un espesor de unos 100 metros de are-
niscas compactas, ocres y patdas, con alglin fragmento de ostrea, pero en
general desprovistas de fauna,

Encima yace un espesor muy grande de arcillas y margas blanquecinas,
en facies de “tap”, las cuales constituyen el relleno de la cuenca del Segura,

Es muy probable que una parte al menos de las areniscas del borde de la
cuenca, pasen por trdnsito lateral de facies a margas o margas arenosas en
la parte central de la misma, dato &ste que habrd que tener muy en cuenta
en las investigaciones hidrogeolégicas que se proyecte realizar en esta zona.

En conjunto, el espesor del Mioceno en esta parte de la cuenca del rio
Segura puede estimarse en el orden de 400 a 500 metros,

€) PONTIENSE.

Como ya hemos dicho, una parte considerable de la Hoja de Calasparra

estd recubierta por depdsitos muy recientes, de tipo lacustre.

Dentro de ellos, ofrece patticular interés la extensa y potente formacién

“de margas y calizas margosas, con bancos de lignito y azufre, que se ex-
tiende en el N. de la Hoja, e incluso sobrepasa los limites de la misma,
tanto hacia el norte como hacia el noroeste,

4.—Calasparra.
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Por tratarse de la formacién en que se encuentran las minas de azufre
de Hellin, que se han explotado desde tiempos muy remotos, ha sido ya
estudiada por diferentes autores, que coinciden en atribuirle edad pon-
tiense, es decir, la misma que la de las capas de azufre de Lorca.

Comienza la serie por unos niveles detriticos de arcillas rojas y conglo-
merados, en los que abundan los elementos creticeos, pero existen también
del Trias, lo cual se halla en relacién con la proximidad de asomos extrusi-
vos del Keuper.

La potencia de este nivel inferior es muy variable, y oscila entre los
30 y 100 m.; los mayores epesores que afloran se encuentran ya fuera del
drea de nuestro estudio.

Sigue a continuacién un espesor muy grande de arcillas grises, margo-
sas, que alternan con margas blanquecinas, mds oscuras en fractura,
con margas arenosas y, finalmente, con calizas, generalmente margosas, ta-
bleadas. ‘

En esta formacién se encuentran las capas de lignito, en general dé-
biles y de baja calidad, y asimismo las capas de azufre, cuyas caracteristicas
y disposicién serdn descritas con mayor detalle en un préximo capitulo.

La potencia de este nivel intermedio, dentro de la Hoja de Calasparra,
es por lo menos del orden de los 200 metros.

No nos ha sido posible encontrar en esta formacién ningtn resto £4sil
clasificable, y las muestras en las que hemos intentado analizar la micro-
fauna sélo contenfan fragmentos de globigerinas indeterminables. No po-
demos, en consecuencia, agregar ningiin dato concreto a los ya conocidos
sobre la probable edad pontiense de la formacidn.

En la zona de azufres de Lorca, fueron encontrados a principios de
siglo abundantes restos de vertebrados, entre los que, entonces, fueron de-
terminadas, entre otras especies:

Charcarodon megalodon.
Pycnodus huggi.
Sargodon megalodon.
Scomber rachicurvus,
Galeus canis, etc,

Ello supone una asociacién de especies pontienses y pliocenas, pero
hemos de hacer la salvedad de la incertidumbre en cuanto a la clasificacién,
absolutamente correcta, de estos ejemplares.

Del mismo modo, el Sr. Meseguer Pardo encontrd en la zona de azu-

fres de Hellin, en el borde norte de la Hoja de Calasparra, un ejemplar ve-

getal atribuible a
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Pinus canariensis,
y restos de un vertebrado, posiblemente

Arthiodactilus sp.

N

En conjunto, por lo tanto, no es posible precisar todavia si la formacién
que nos ocupa corresponde exclusivamente al Pontiense, o si la parte alta
de la misma, al menos, es ya de edad pliocena.

Como hemos dicho, el tramo medio de la serie que describimos est4
constituido por alteraciones de margas mas o menos arcillosas, calizas y are-
niscas. Sobre estos bancos existe una tercera serie, que hoy dia aparece en
gran parte erosionada. Se trata de calizas lacustres, con moldes de peque-
fos gasterdpodos inclasificables, que alternan con margas calcireas blancas,
ligeramente deleznables, y que en cierto modo recuerdan a la creta, y con
areniscas de grano medio, muy consistentes. En general, estos niveles su-
periores son més resistentes que las series infrayacentes y coronan los cerros
mds altos de esta zona. Sin embargo, cuando la erosién atraviesa estas
capas superiores, arrastra ficilmente las formaciones blandas infrayacentes,
dando asi lugar a profundos barrancos, en los que a veces queda expuesta
toda la serie que nos ocupa,

Dentro de la misma edad pontiense hemos incluido unas formaciones,
principalmente detriticas, que aparecen adosadas a las grandes estructuras
mesozoicas, y especialmente al flanco meridional de la Sierra del Puerto y
de la Sierra de la Cabeza del Asno.

Se trata principalmente de conglomerados, bien cementados y compues-
tos casi exclusivamente de elementos creticeos.

Hacia la parte central de la cuenca del Segura, estos conglomerados
pasan lateralmente a arcillas margosas y areniscas arcillosas, que general-
mente estdn coronadas por un banco de caliza lacustre.

En el extremo oriental de la Sierra de la Cabeza del Asno estas calizas
contienen moldes de gasterdpodos, y del mismo modo, en la parte occiden-
tal de la misma mancha, y concretamente al O. de la estacién de Calas-
parra, el sendero de la finca Cafiaverosa atraviesa calizas lacustres con
moldes muy pequefios de:

Limnaea sp.
Melanopsis sp.

Por otra parte, el profesor Fallot cita la presencia del Pontiense en la
vertiente septentrional de la Sierra del Molino, es decir, en el borde sur de
la cuenca del Segura.
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Parece en consecuencia licito admitir que al menos una parte impor-
tante de la cuenca del Segura comprendida en el interior de la Hoja de
Calasparra, entre esta ciudad y el borde este de la Hoja, estuvo ocupada
por un lago pontiense, cuyos restos, en la parte central de la cuenca, han
sido erosionados y subsisten tinicamente en los bordes de la misma.

7)  PLIOCENO

Sobre las formaciones que hemos descrito en las piginas anteriores, se
encuentran, en algunas zonas del drea estudiada, depésitos mds recientes,
de cardcter principalmente detritico, y que hemos situado en el Plioceno,
atendiendo tanto a su considerable desarrolle, como al hecho de que han
sufrido una importante erosién posterior y que se hallan a su vez, en parte,
recubiertos por depésitos cuaternarios.

Estin constituidos, principalmente, por gravas y conglomerados cali-
zos, que alternan con arcillas bastas y margas arcillosas poco consistentes.

Alcanzan su mayor desarrollo al NO. de Calasparra, donde su potencia,
en algunos puntos, llega a ser mayor de 100 metros. El tio Segura y sus
afluentes han excavado profundos tajos en esta formacidn.

También atribuimos edad pliocena a las formaciones, predominante-
mente arcillosas, que cubren extensiones considerables en la parte meridio-
nal de la Hoja. El espesor de esta formacién es aqui mucho menor que en
la zona situada a] NO. de Calasparra,

8) CUATERNARIO

Las formaciones cuaternarias presentan reducido interés geoldgico en
el interior de la zona que estamos estudiando.

Podemos distinguir, dentro de ellas, tres facies diferentes.

Corresponden a la primera los depésitos arcillo-sabulosos que dan origen
a la mayor parte de las tierras de labor y dreas cultivadas del pafs. Estin
formados por alternancias de arcillas sabulosas, gravas y margas arcillosas
poco consistentes. Su espesor es en general reducido, no suele alcanzar los
cinco metros, y sélo en raras ocasiones sobrepasa los 10 metros.

Al segundo grupo corresponden los travertinos calizos que cubren ex-
tensiones muy considerables de la zona.

Se trata de una costra travertinica, que en general sélo alcanza una po-
tencia de medio metro. Es un sedimento tipico de pais en régimen semi-
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desértico, y su presencia nos indica que las caracteristicas climdticas de [a
regién han variado poco desde el Cuaternario hasta nuestros dias. En los
campos cultivados, los labradores arrancan esta costra travertinica, agrupan-
do sus productos en tapias y majanos,

Finalmente, el tercer grupo comprende las gravas y arenas situadas en
los cauces y ramblas. Como ya es sabido, las escasas lluvias de esta regién
tienen con frecuencia caricter torrencial, y a causa de la aridez del pais los
arrastres que provocan son muy considerables. De este modo, en las ram.
blas y cauces se depositan gravas y arenas que llegan a alcanzar espesores
considerables y a cubrir extensiones muy grandes. Los mds importantes de
estos depdsitos aparecen representados en el mapa adjunto.

Dentro de este mismo grupo pueden inciuirse las terrazas que jalonan
el curso del rio Segura y sus afluentes. Hemos podido encontrar huellas de
al menos dos terrazas sucesivas, ficilmente visibles. Un estudio mds dete-
nido de esta cuestién permitiria aportar valiosos datos en relacidn con el
estudio de la pluviometria e hidrografia del pais, desde e Cuzternario hasta
los tiempos actuales.

ROCAS ERUPTIVAS

Son relativamente abundantes las rocas eruptivas en la regién que nos
ocupa, y a esta cuestién de forma genérica han dedicado especial atencién
en publicaciones y estudios, entre otros, los eminentes profesores San Mi-
guel de la Cimara y Fallot. Sobre todo este Gitimo dedica un capitulo ex-
tenso a las rocas eruptivas del sub-bético en su publicacién general sobre
estudios geolégicos en dicha zona.

Por todo ello, y por no salirnos de los limites de nuestro trabajo, sélo
podremos dar aqui un brevisimo resumen relativo a tan interesante cues-
tidn, inspirado en las publicaciones anotadas por cuanto se refiere a con-
ceptos de indole general y en observaciones propias en lo que respecta a
particularidades y localizaciones.

A) ROCAS ERUPTIVAS SECUNDARIAS.
Consideramos encuadradas en este grupo las rocas eruptivas bisicas que
con tanta frecuencia aparecen en los asomos que se encuentran en el Trias,
Estas rocas han sido clasificadas por diversos autores como melafiros,
basaltos, andesitas, doleritas y ofitas, no existiendo un pleno acuerdo ni re-
lacién entre los estudios y publicaciones italianas, francesas y espafiolas.
Sin embargo, parece que existe una clara correlacién entre las doleritas ofi-
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ticas de la escuela francesa de Lacroix y las ofitas espafiolas del profesor
San Miguel de la Cdmara. ‘ ‘

Por nuestra parte, y segiin es ya tradicién, seguiremos dando la' deno-
minacién de ofitas a las rocas que presentan esta textura, que han sw}o en
contradas en los terrenos tridsicos y que, siguiendo a San Mlguel de la Ca-
mara, se trata de ‘“‘rocas holocristalinas”, compuestas'esencxalmente ‘de lef»
brador, andesina u cligoclasa, augita magnesiana o dlfalaga, con o sin olt-
vino, biotita o anfibol como elementos accidentales, ricas generalmente in
ilmenita y uralita o anfibol secundario, cuya estru‘ctura sea tra‘ncamenFe ofi-
tica, es decir, formada por grandes placas de piroxeno, augita o dl’alag?,
entre .as cuales se encuentran, llenando los espacios que dejan emre.m',mh
crolitos cortos y anchos de plagioclasa en disposicién 1r'regula‘r o diabdsica
y grandes cristales e intersticios de augita o dialaga y hierro titanado ; fre-
cuentemente los microlitos de plagioclasa aparecen dentro de las mismas
laminas piroxénicas como incluidos en ellas o les penetran en sus bordes,

Los asomos de ofitas mds importantes en la Hoja de Cala:sparra cotres-
ponden a la mancha de Trias situada al SE. de la villla del mismo nombt;:,
seglin puede verse en el mapa geoldégico correspondlente.- Qt,m grupo ( Ie
asomos ofiticos importante se encuentra al S., en las proximidades del Al-
morchén, también en terrenos tridsicos. o

Por lo que se refiere 2 la edad de las erupciones, mgmend?i al profesor
Fallot, damos a continuacién un breve resumen de esta cuestién, sobre la
que difieren bastante las hipdtesis y opiniones de muchos autores.

En el distrito de Cehegin, César Rubio las considera comoc posteriores

al Helveciense y anteriores al Mioceno, Viennot ac{.rr}ite la emisién ant’es
del Hettangiense o durante el Lias Superior. En ellPlrmeo, ’Ias ofitas, segtin
el profesor Lacroix, fueron emitidas durante‘ el Trias, apoydndose en el es-
tudio microscépico y composicién de las mismas. 3

Otros muchos autores, como Martin Smith, Blumenthal, etc., t;utnbzen
han efectuado estudios relativos a la edad de las ofitas, quedando sin re-
solver la cuestién por medio de la observacién directa.

Sin embargo, volviendo sobre el mismo tema y basindose en los estu-

1 ; .
dios que se han llevado a cabo, en los que pueden encontrarse las relacio-

nes de las rocas ofiticas con varios tramos del Trias.y del Lias; en.la mi-
neralizacién de las calizas y dolomias del Trias medio y en la coexistencia
con las ofitas de rocas melafiricas de colada, el profesor Fallot Il.ega ala
conclusién de que el magma del que proceden las rocas eru-ptlvasl que
acompafian a los terrenos del Trias es un magma bdsico de tipo ga‘br'xf:o
que tuvo su efusién en la edad tridsica, lo que concuerda con la opinidn
de la mayoria de los gedlogos espafioles,
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Por nuestra parte, debemos atribuir esa misma edad a los asomos de
ofitas senialados, siempre relacionados con el Trias, aun cuando en nuestro
caso conviene sefialar que tales terrenos Yy asomos se encuentran en oca-
siones francamente trastornados por corrimientos que han producido el ca-

balgamiento del Trias sobre el Creticeo Inferior.

B) ROCAS ERUPTIVAS TERCIARIAS.

Incluimos dentro de este grupo las rocas eruptivas caracterizadas por
su rico contenido en magnesio, hierro y cal, descritas por Mme. Jérémine y
clasificadas como jumillita, variedad de lava lamprifida, con abundante
mica flogopita, sanidino, olivino y leucito.

El principal asomo observado corresponde al descrito por el profesor
Fallot en su obra, y se halla unos dos kilémetros al O. de Calasparra, junto
a la carretera de los Paradores, y al NO, de la Sierra de San Miguel.

Se trata de un retazo de colada volcinica, que buza unos 5-6° N, y
25° al E., con un espesor aproximado de 20 metros.

Actualmente la jumillita se explota en cantera para pavimentacién de
carreteras.

El andlisis petrogrifico de una muestra de esta roca fue llevado a cabo
por Mme. Jérémine y se atribuye una edad pliocena al periodo eruptivo

que dio lugar a la emisién.

Otro caso andlogo al anterior, pero de menor importancia, ha sido sefia-
lado en el paraje Salmerén, al N. de la Hoja.

|
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TECTONICA

1.° GENERALIDADES

Como ya dijimos en las primeras péginas de esta Memoria, la Tecténica
de la regién que nos ocupa presenta facetas de una complejidad extraordi-
naria, cuya interpretacién es generalmente dificil.

Aunque, gracias a la esforzada labor de los gedlogos que nos han pre-
cedido, se ha avanzado ya considerablemente en el estudio de la tectdnica
del pafs, quedan todavia en pie una serie de importantes problemas re-
gionales, y, como es evidente, multitud de otras cuestiones relacionadas
con la tecténica local, dentro ya del drea que ahora estudiamos.

Con objeto de intentar una exposicién razonada de las principales ca-
racteristicas tecténicas de esta zona, vamos a describir primero, muy sucin-
tamente, los mds importantes accidentes y elementos tecténicos de la zona
situada en el interior de la Hoja de Calasparra.

A continuacién nos ocuparemos del enlace de estos elementos con las
grandes unidades de la tecténica regional, y entonces setd el momento de
referirnos a la significacién de los fenémenos de deslizamiento que en el
interior de la zona hemos observado.

Finalmente, y dentro de las ideas actuales sobre la materia, intenta-
remos trazar una breve sintesis de la historia geolégica del pais y de los
diferentes movimientos orogénicos que en ¢l se han producido.

2. ELEMENTOS TECTONICOS LOCALES

A) EL SINCLINAL DE GAMONARES.
Una gran parte del extremo NO. de la Hoja estd ocupada por un am-
plio sinclinal vindoboniense. La estructura se orienta N.-60°-0., y el eje



58 HOJA N.” 890.—CALASPARRA

de la misma inclina suavemente hacia el SE. Al mismo tiempo las dos
ramas del pliegue se aproximan hacia el SE., para terminar en un vértice
en las proximidades del Cortijo del Chopillo.

Hacia el N., la rama septentrional del pliegue recubre al Creticeo
autéctono, y es recubierta a su vez por el Mioceno Superice, transgresivo,
el cual adopta también una disposicién en cubeta sinclinal, que cierra pe-
riclinalmente cerca de las Casas del Algaidén.

La rama sur del sinclinal de Gamcnares recubre al Burdigalense, que
mis al S. da lugar a un nuevo pliegue anticlinal, muy fracturado. A lo
largo de estas fracturas asoman jalones del Cretdcec autdctono.

B) EL ANTICLINAL DEL COLLADO DE LA SILLA.

Las calizas burdigalenses, en la parte occidental de la Hoja, adoptan,
como ya hemos dicho, la disposicién de un anticlinal, con la charnela muy
fracturada. La orientacién del pliegue es N.-50°-O., y ésta es también la
direccién de las principales fracturas que lo afectan.

Ademis de las que ya hemos citado, en la parte central de la estructura,
la rama sur del pliegue, en la Sierra del Collado de la Silla, estd afectada
por una nueva rotura longitudinal, que produce el hundimiento de las
capas situadas al N. de la misma.

Esta rama meridional del pliegue anticlinal estd ademds afectada por
una importante fractura transversal, a lo largo de la cual aparece despla-
zada hacia el S. la parte de este flanco meridional situada a levante de la
referida fractura.

c) La cueNca DE MORATALLA.

La esquina ‘SO. de la Hoja aparece rellena por sedimentos del Vindo-
boniense marino, que recubren transgresivos a las calizas burdigalenses
del pliegue antes citado. -

Se encuentra aqui una amplia cubeta sinclinal, que se prolonga hacia
el SO., fuera ya de los limites de la Hoja.

En general, la disposicién tecténica de la cubeta es muy suave, apare-
ciendo tnicamente levantados con buzamientos fuertes los bordes de la
misma. Existen algunas lineas de fractura, las mayores de las cuales apa-
recen representadas en el mapa adjunto, pero el desplazamiento que pro-
ducen no es suficiente para que lleguen a aflorar los niveles del substratum
del Vindoboniense,

p) EL pals TABULAR EN EL N. DE LA Hoja.

La parte central de la regién norte de la Hoja aparece recubierta pot
depésitos pontienses y pliocenos, que dan lugar a un pais tabular, sin mds
accidentes orogrificos que los producidos por los valles de erosion.
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El Pontiense aparece aqui horizontal o muy suavemente ondulado; no
ocurre asi al N. de la Hoja, donde se llegan a observar buzamientos de
mis de 30 en las capas pontienses,

Han sido atribuidos estos buzamientos a orogenias muy recientes. Aun
sin entrar en la discusién del prob.ema, que requerirfa probablemente un
estudio monogrifico dedicado especialmente a esta cuestién, llamamos la
atencidn sobre el hecho de que estas formaciones pontienses yacen muy
frecuentemente sobre el Keuper, y que su inclinacién pudiera obedecer, en
muchos casos, a la tectdnica peculiar de las masas p.dsticas del Trias.

Ya dentro de la Hoja, se refleja en el pais tabular que comentamos la
presencia, en algunos lugares muy préxima, de las estructuras creticeas in-
frayacentes, que, tal como puede verse en el mapa adjunto, llegan incluso
a aflorar en pequefias manchas aisladas.

E) SIERRAS DEL PUERTO Y DE La CTABEZA DEL ASNO.

Estas dos sierras dan lugar a una alineacién montafiosa que atraviesa
la Hoja desde el N. de Calasparra hasta el extremo NE. de la zona es-
tudiada.

Se trata de una estructura compleja, autdctona, que se presenta a
grandes rasges como un anticlinal de eje N.-70°E., pero muy modificado
por una serie de fracturas e importantes accidentes secundarios.

A poniente de la linea del ferrocarril, el eje del pliegue se levanta, y
deja asomar hacia el O. las capas albenses y aptenses. La rama norte del
pliegue se sumerge bajo el Pontiense en la margen septentrional del rio
Segura, en el paraje de la finca Cafiaverosa.

En la zona de la Sierra del Puerto situada a levante de la linea del fe-
rrocarril, se observa claramente la disposicién de un anticlinal cuyos dos
flancos, N. y S., estdn surcados por dos grandes lineas de fractura longitu-
dinales, a lo largo de las cuales se produce el hundimiento de la parte
central del pliegue en relacién con los dos flancos del mismo.

Mis hacia el E. aparece una gran fractura de direccién N.-40°-O., y
al E. de la misma la estructura se desarrolla como un anticlinal, de traza
aproximadamente E.-O., y fuertemente volcado hacia el S. La rama me-
ridional de este anticlinal se contintia en un agudo sinclinal, también vol-
cado hacia el S., y cuya charnela aparece fuertemente fracturada.

Mas hacia‘ el E., la rama norte de este sinclinal, ya en posicién normal,
da origen a una sucesién monoclinal, que de O. a E. y de S. a N. deja
aflorar sucesivamente casi todos los términos de la serie creticea. Los ni-
veles mds bajos que afloran estin constituidos dentro de la Hoja por el
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Albense, e inmediatamente al E. de aquélla por arcillas y margas del

Aptense,

F) La CUBETA DEL RIO SEGURA.

El rio Segura atraviesa la Hoja en direccién aproximada N.-S., hasta
las inmediaciones de Calasparra, y desde aqui se dirige en sentido sensi-
blemente O.-E. hasta llegar a Cieza.

En esta zona en que el curso del rio sigue la direccién O.-E., aparece,
dentro de la Hoja, una amplia cubeta sinclinal, formada por sedimentos
vindobonienses, cuya cubeta se prolonga considerablemente a levante, en
la vecina hoja de Cieza.

El flanco norte del pliegue sinclinal aparece recubierto por formaciones
lacustres recientes, y no es posible apreciar el contacto transgresivo con el
Creticeo infrayacente. Sin embargo, se observa en algunos lugares (Esta-
cién de Calasparra, por ejemplo) una cierta compresién de las calizas cre-
taceas contra el Vindoboniense, e incluso, en el lugar que acabamos de
citar, una fractura de indudable importancia.

En el flanco sur del pliegue, la transgresién del Vindoboniense sobre
las dolomias es evidente, y los niveles de areniscas afloran a lo largo de
casi todo el flanco, con buzamientos medidos de 15 a 30 grados hacia el
norte.

En el borde norte de la Sierra del Molino aparece, sin embargo, un cu-
rioso fenémeno de deslizamiento muy reciente.

Las series dolomiticas del flanco norte de la sierra han deslizado, en
efecto, por gravedad hacia el N. sobre el Vindoboniense, y hacia el
sur dejan aparecer los niveles basales de la serie transgresiva.

G) LAS SERIES ALOCTONAS TRIASICAS.

Ya habia sido. observado por otros autores en la zona (por ejemplo,
Fallot) un evidente deslizamiento hacia el N. de algunos elementos trid-
sicos, que han resbalado sobre las series mesozoicas, sobre el Eoceno, e in-
cluso en algunos lugares sobre el Burdigalense.

En un patrafo posterior nos ocuparemos de la discusién de- este proble-
ma de los deslizamientos; bdstenos ahora decir que, de acuerdo con Fallot,
el valor de los desplazamientos de las series tridsicas puede estimarse, en
la Hoja de Calasparra, en unos 8 a 12 kilémetros.

Las series cotridas pertenecen al Trias sub-bético en su facies germano-
andaluza, y, como es evidente, dada la violencia de su disposcién tecté-
nica, rara vez se encuentran completos, en los afloramientos, los términos

de la serie.
El extremo septentrional de la formacién tridsica aléctona corresponde
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all Cerro de San Miguel, donde las dolomias tridsicas yacen sobre el Cre-
taceo autdctono.

En el extremo NE. del referido cerro, en efecto, se aprecia con claridad

cémo las dolomias yacen sobre el Albense, mientras que en el extremo
NO., debajo de las dolomias, se encuentran arcillas fosiliferas del Neoco-
miense, que son explotadas en unas canteras,
‘ Al S, del cerro, la serie dolomitica deja salir las arcillas y yesos del
Bunt-Sand-Stein, las cuales también cabalgan al Creticeo autéctono, como
puede apreciarse en unas pequefias ventanas tectdnicas que hemos trepre-
sentado en el mapa adjunto.

Mids al S. se encuentra una curiosa alineacién de dolomias, préxima al
Femerfterio de Calasparra. Esta alineacién aparece doblada en una brusca
mﬂ?xu')n, y al N. de la misma aparecen de nuevo retazos del Creticeo
autoctono.

Al SE. de la carretera de Calasparra a Caravaca el Bunt-Sand-Stein
aiécFono se dispone en agudo sinclinal, cuyo flanco sur llega a disponerse
verticalmente y es cortado por una impottante rotura longitudinal. Otras
pequefias manchas de Trias aldctono, en esta parte sur de la Hoja, las
constituyen el Cerro Milicianos y el cerro del Cortijo de los Frailes.

Hacia el E. se encuentran las importantes manchas tridsicas del S. de
la Sierra del Molino, que ya hemos descrito en piginas anteriores.

En la zona inmediata al Pantano de Alfonso XIII se aprecia con toda

claridad cémo el Trias aldctono ha deslizado sobre el Neocomiense (ver fo-
tografias).

H) EL CRETACEO AUTOCTONO DEL S. DE LA Hoja.

» Asoma este Cretdceo, como ya hemos dicho, en ventanas tectdnicas de-
bajo del Trias. En muchos lugares no es posible, por ello, apteciar con exac-
titud su disposicién tecténica,

Al S. del Pantano de Alfonso XIII se observa, sin embargo, un impot-
tante pliegue sinclinal, muy fracturado, el cual, a mediodia, se continda por
un anticlinal paralelo, afectado por dos grandes lineas de fractura.

El recubrimiento aléctono, y mds al N. las series transgresivas, impiden
apreciar las relaciones entre este Creticeo autéctono y las formaciones que
afloran en la Sierra del Puerto,

Es probable, sin embargo, que este enlace se realice sin solucién de con-
tinuidad debajo del sinclinal del valle del Segura, y que la acentuada dife-
rencia de facies que se observa en los afloramientos sea simplemente un fe-
ndémeno normal, de variacién gradual de facies hacia series mds profundas,
2 medida que nos adentramos en el borde septentrional de la Fosa Bética.
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1) La SIERRA DEL MOLINO.
Constituye esta estructura, a nuestro entender, un retazo del Sub-bético

aléctono, desplazado hacia el N., y que ocupa una posicién mas septentrio-
nal que la de las formaciones tridsicas, a causa de un segundo desplazamiento
diferencial, entre las formaciones aléctonas, favorecido por la naturaleza plas-
tica de las series tridsicas inferiores.

En su parte occidental constituye la Sterra del Molino un anticlinal, cuya
cama sur estd muy inclinada y comprimida, mientras que la norte (en su
parte visible) se oculta suavemente bajo el Vindoboniense. Ya hemos dicho
antes que una parte de este flanco septentrional ha deslizado por gravedad,
en época reciente, sobre el Vindoboniense transgresivo.

En su parte oriental, el anticlinal de la Sierra del Molino aparece muy
Jaminado y se reduce a unos bancos de dolomias supratridsicas, recubiertos
hacia el N. por las areniscas de la base del Vindoboniense.

Hacia el S. aparecen, en ventana tecténica, el Creticeo Superior y el
Eoceno del substratum autéctono,

Ms al S. se encuentra el vértice del Almorchén, al cual nos hemos refe-
rido ya en la descripcién estratigrafica. En nuestra opinidn, la estructura del
Almorchén no es tan compleja como la considera el profesor Fallot. Estd
constituida por dolomias y calizas de! Lias y Jurdsico, casi verticales, y para
nosotros se trata de un retazo de la serie aléctona de la Sierra del Molino,
que ha quedado hacia atrds, desprendido de aquélla, de tal modo que entre
ambas asoman en ventana el Eoceno y Creticeo del substratum. Evidente-
mente, el pliegue presenta ademds una serie de complicaciones locales, pero
que, en nuestra opinién, no afectan a su disposicién general.

j) La SIERRA DE LA PUERTA.

En el borde meridional de la Hoja aflora una interesante estructura que
penetra mas al S. y se extiende en la hoja vecina de Cehegin.

Se trata de un monoclinal invertido, en el que, de SE. a NO,, afloran su-~
cesivamente el Neocomiense, Creticeo Inferior y Medio, Cretaceo Superior y
Eoceno. Es probable que este monoclinal invertido forme parte de un pliegue
volcado, cuya otra rama permanezca oculta bajo el recubrimiento mioceno
transgresivo.

Resulta de considerable interés la estructura de la Puerta para e! estudio
geolégico de la zona, ya que es el Gnico lugar en que se presenta completa,
aunque invertida, la totalidad de la serie creticeo-eocena, autdéctona.

3 EL PROBLEMA DE LOS DESLIZAMIENTOS

En un pirrafo posterior nos vamos a ocupar de examinar muy breve-
mente la disposicién tecténica general de la regién en que esta comprendida
la Hoja de Caliasparra, y sintetizaremos entonces algunas de las teorias que
se }}a'n establecido para intentar explicar satisfactoriamente esta compleja dis-
posicién general.

I?t?ntro de esta cuestidn, uno de los aspectos mds importantes es el de
admitir o no la existencia de fenédmenos de corrimiento, en su mayor parte
de S. a N., a los que se deberfa la disposicién anémala de una gran patte
de las series geoldgicas de la regién. '

' Como ya hemos dicho, la zona que estudiamos pertenece al borde meri-
dional del Prebético y al frente norte del Sub-bético.

5 Del estudio de la geologia de la zona, hemos podido llegar a la conclu-
16n de que las formaciones prebéticas son aqui autéctonas, y que ni siquiera
pue‘den apreciarse los pequefios deslizamientos locales que en el S. del Pre-
bético hemos tenido ocasién de observar en otras zonas del Mediodia y del
Levante espafiol.

En cuanto a las formaciones sub-béticas, es indudable la existencia de
un deslizamiento de conjunto hacia el N., que en lo que a la Hoja de Ca-
lasp.arra se reflere afecta a las formaciones del Trias y Jurdsico, que han
deslizado sobre el Cretices y Eoceno.

No conocemos con detalle el 4drea situada inmediatamente al S., y en
consecuencia no nos es posible precisar la situacién de las raices de estas for-
maciones deslizadas.

El profesor Fallot las sittia unos 8 a 12 Km. al S. de su posicién actual,
lo cual concordaria, en términos generales, con la medicién realizada en
otros puntos, sobre la magnitud del deslizamiento del Sub-bético.

No se encuentra, en esta Hoja, el limite meridional de los afloramientos
jel lPrebftico,.ya que los asomos de la Sierra de la Puerta corresponden to-
avia a la serie autdctona, aunque en facies algo mds profunda.
sm‘embargo, encontrarse muy distantes, al S.,g del bofde miidi?nc;ldzzerlz
Hoja, y ello nos darfa una medida de hasta dénde penetra el Prebético, al
sur, por debajo del Sub-bético.

Tenemos, en consecuencia, la evidencia del deslizamiento del Sub-bético,
dentro de la Hoja de Calasparra. Este fenémeno de corrimiento, y el acci-
dente local del flanco norte de la Sierra del Molino, son los tnicos que
hemos podido observar en la Hoja de Calasparra. '

Queda ademds el problema de las relaciones entre las series jurdsica y
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tridsica corridas. Para algunos autores se trata de dos unidades tecténicas in-
dependientes y desarraigadas entre si; de tal modo, ell Trias aléctono que
hemos visto, por ejemplo, al S. de Calasparra, formaria parte del llamado
“Trias citrabético”, u “Hoja de Antequera”; en cambio, las dolomias y cas
lizas lidsicas de la Sierra del Molino serfan elementos del Sub-bético propia-
mente dicho.

En nuestra opinién, sin embargo, y especiaimente en lo que se refiere a
los afloramientos del interior de la Hoja de Calasparra, es indudable que las
series tridsicas, supratridsicas y lidsicas de la Sierra del Molino y pais 51tuz%do
mas al S., son un tinico elemento tecténico, dentro del cual se han produa..:lo
desplazamientos diferenciales a causa de la gran plasticidad de las formacio-
nes triasicas, al nivel de las cuales se ha producido el despegue.

Es decir, que el conjunto Trias-Lias-Jurdsico (y posiblemente Cretéceo)
habria deslizado conjuntamente hacia el N. en virtud del desplazamiento
general del Sub-bético. Pero ademnids, y posiblemente inmediata.mente: c.lesf
pués de este corrimiento, las formaciones yacentes sobre las series pla.stlcas
del Trias deslizaron hacia el N. (quizds también por fendmenos gravitato-
rios), aumentando entonces la distancia a sus primitivas raices, en la cantidad
adicional en que han deslizado sobre el Trias. .

En resumen, y dentro de la zona que nos ocupa, tenemos Unicamente el
fenémeno de desplazamiento del Sub-bético, aunque en algunos lugares
aumentado por este desplazamiento diferencial, dentro de Alas series squbéf
ticas, que se ha favorecido por la plasticidad de las formaciones del Trias, y
muy posiblemente también por la gravedad.

4.° TECTONICA REGIONAL

Como ya anunciamos en paginas anteriores, vamos a intgntar trazar una
breve sintesis de la disposicién tecténica general de la regién en que esta
enclavada la Hoja de Calasparra. )

Es este empefio dificil, a causa de la extraordinaria complejidad de la
regién, y de que una parte considerable de los problemas que en ella apa-
recen todavia no han encontrado una explicacién plenamente satisfactoria.
Faltan ademis trabajos regionales modernos, que compilen la serie de c?b—
servaciones que hasta la fecha han sido realizadas en el pais. Quizds el tinico
que en este aspecto existe es la obra de Fallot, que comentamos en otro ca-
pitulo, y que en gran parte ha servido de pauta a nuestros trabajos, y aun
ella misma se refiere casi exclusivamente al Sub-bético, tratindose dnica-
mente de pasada los problemas del pais situado mds al sur.
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También en este pirrafo habremos de repetir lo expuesto sobre el mismo
terna en algunas de las memorias correspondientes a hojas geoldgicas que
hemos estudiado en la misma regién; la mayor parte de los conceptos en-
tonces expuestos habran de ser los mumos, en algunos de ellos, sin embar-
go, podemos ahora completarlos o modificar'os ligeramente, conforme ha
ido avanzando nuestro conocimiento sobre el pais.

Como hemos dicho repetidamente, la Hoja que nos ocupa estd situada
en la zona limitrofe entre el Prebético meridional y el borde norte del Sub-
bético. Conviene ahora que precisemos cuil es, realmente, la significacién de
estas denominaciones de regiones tectdnicas, y cémo se ha llegado a la cla-
sificacién que es comiinmente aceptada hoy dia.

La interpretacién de la disposicién tecténica de toda esta regién del
sudeste de Espafia ha merecido la atencién de diversos gedlogos que, desde
hace afios, han estudiado el pais, y muy especialmente, entre otros, de Staub,
Blumenthal, Brinkmann, Fallot, etc.

Fue principalmente Staub quien, al establecer su famosa sintesis tectd-
nica de la regidn, inicié la discusién sobre estos problemas geolégicos, dis-
cusién que, como hemos dicho, persiste en cierto modo tedavia.

Vamos a intentar exponer, muy sucintamente, en qué consistié esta sine
tesis de Staub, aplicada especialmente a la regién que ahora nos ocupa.

Aplicando Staub sus profundos conocimientos sobre los Alpes a la regién
del SE. de Espafia, supuso que el conjunto de la tecténica de esta regidn
resultaba del apilamiento de cinco grandes hojas de arrastre, deslizadas
sobre un zécalo autéctono, o quizds en algunos lugares para-autéctono.

Son estas cinco hojas las siguientes :

Hoja de Antequera.
Hoja de Sierra Nevada.
Hoja de Granada.

Hoja de Murcia.

Hoja de Mailaga.

Aplicando esta sintesis a las grandes unidades tecténicas regionales y a
la paleogeografia del pais, asi como a la diversidad de sus condiciones de se-
dimentacién, resulta un esquema muy atrayente, y quedan explicados, en
su_ conjunto, la mayor parte de los problemas para los que en la época del
estudio de Staub no existia solucién.

Sin embargo, y sin entrar en detalles sobre la discusién de la teoria, pa-
rece demostrado que en su aplicacién préctica a la resolucién de ptroblemas
concretos del pais han sido encontradas contradiciones y lagunas de verda-
dera importancia. Por ello, las teorias de Staub, que adquirieron gtan difu-

5.—Calasparra.
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sién en una primera época, estin hoy dia siendo objeto de revisién casi en
su totalidad.

Todos los autores coinciden en la presencia, inmediatamente al N. del
pais, de formaciones autdctonas, en facies poco profunda, las cuales en una
parte han soportado el deslizamiento de las series venidas desde el sur. Cons-
tituyen estas series el Prebético, seglin la denominacién actual, y el *‘Bet-
ibérico”, de Staub.

Ei actual ““Sub-bético” comprenderia la hoja de Antequera, de Staub, y
una parte de las de Granada y Malaga. La hoja de Antequera corresponde
en Staub al “Trias citrabético”, que ya hemos dicho en paginas anteriores
que consideramos incluido en el Sub-bético.

La hoja de Sierra Nevada, de Staub, se asimila al Bético de Sierra Ne-
vada, segtin la denominacién actual, y sobre cuyo carcter autéctono o aléc-
tono existen todavia discusiones hoy dia. Los mds recientes trabajos coinci-
den en atribuir a las formaciones de Sierra Nevada cardcter autéctono, o a
lo mds para-autdctono. Las series de la “Mischungszone” de los flancos de 1a
sierra aparecerfan tnicamente deslizadas por gravedad desde la béveda de la
estructuta.

Finalmente, todos los autores estan de acuerdo con Staub en que la hoja
de Milaga corresponde, en efecto, a formaciones aléctonas, de origen afri-
cano, y desiizadas hacia el norte.

Resumiendo, entonces, y en una sintesis extraordinariamente breve, la
regién que nos ocupa comprenderfa, de N. a S., los siguientes elementos.

1.5 Prebético autéctono o para-autéctono.

20 Sub-bético aléctono, y en parte deslizado sobre el Prebético (incluye
el Trias citrabético).

3.° Elementos tecténicos locales aléctonos (hojas de Lujar, de Gudjar.
de Lanjarén, etc.), algunos de ellos sometidos hoy a discusién.

4.° Bético de Sierra Nevada. Autéctono o para-autéctono para la mayor
parte de los autores actuales. i

5.° Hoja de Milaga. Formaciones aléctonas, sedimentadas en el actual
Norte de Africa, v deslizadas hacia el norte. En discusién st la zona de
Sierra Espufia, en la provincia de Murcia, corresponde a un elemento de la

hoja de Malaga.

Repetimos una vez mds que la zona que estudiamos corresponde al drea
limitrofe entre Prebético y Sub-bético, En el Prebético, como sabemos, las
series son autdctonas (o para-autdctonas en algunos lugares), y la sedimenta-
cidén, con caracter poco profundo, comprende el Trias, Jurasico, Cretdceo ¥
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en parte, el Eoceno. Existe una importante laguna estratigrifica en el Oli-
goceno y una transgresién burdigalense.

El Sub-bético comprende series alctonas, cuyas raices se encuentran
unos 15 Km. al S. de la posicién actual de las series.

.La sedimentacién comprende el Trias en facies germano-andaluza, el Ju-
résm(’) (en el que se observan notables variaciones en la sedimentacién) y un
Cretdceo que no ha podido hasta ahora considerarse completo, y en el que
se observan muy peculiares caracteristicas.

En efecto, a un Neocomiense y Barremense en facies profunda sucede
un Apf:ense somero, y un Creticeo Medio y Superior en el que, salvo raras
excepciones, sélo ha podido datarse el Senonense, en una facies caracteris-
tica de'arcillas rojas batiales. Es posible que existan fenémenos de erosidn
subn}arma, y de tal pobreza en la sedimentacién que la mayor parte del
Cre.taceo Medio y Superior estén representados por unos pocos metros de
arCfl’Ias y margas azoicas, pero de todos modos esta cuestién de la sedimen-
tacién creticea en el Sub-bético no puede considerarse todavia corno defini-
tlvamen’te resuelta. Al mismo tiempo es notable la realidad de que, durante
el Jurdsico y Creticeo, la sedimentacién sub-bética, en lugar de presentar
caracteres muy uniformes, cual corresponderfa a un 4rea sinclinal de sedi-
men'.cacu’m profunda, ofrece gran nimero de diferentes facetas, que parecen
reflejar una serie de surcos y umbrales, dentro del dmbito de la parte norte
y centro de la Fosa Bética,

E}n el'Eoceno, la sedimentacién, cuando existe, es poco profunda, y a
continuacién se produce aqui también una emersién, consecuencia de los
grandes empujes orogénicos.

S‘ob.re todos estos conceptos vamos a insistir con mds detalle en el parra-
fo siguiente, al hablar de la historia geolégica de la regién. Ahora tnica-
mente hemos querido describir a grandes rasgos las caracteristicas esenciales
d.el Sub-bético y Prebético para poder situar adecuadamente las series y ac-
cidentes de la zona que ahora nos ocupa.

5.° HISTORIA GEOLOGICA

Es evidente la presencia en la regién de un substratum paleozoico anti-
guo, plegado por la orogenia variscica.

No existen datos concretos en cuanto a la sedimentacién, en el drea que
nos ocupa, de Paleozoico mis moderno; post-variscico, y es éste en realidad
uno de los mds importantes problemas geolégicos que quedan por resolver.

Comprobada, sin embargo, la edad del Carbonifero Superior y Permiano



68 HOJA N.° 8g0.—CALASPARRA

de las series de la Mischungszone en la Bética, no existe razdén importante
para que esta sedimentacién del Paleozoico Superior no haya alcanzade hasta
el substratum del Sub-bético, y seria interesante comprobar no solamente
este punto, sino también hasta qué extremo el metamorfismeo ha afectado a
estas series. ‘

La sedimentacién en el Trias, y dentro de la zona que estudiamos, co-
rresponde a la facies germano-andaluza, que ya ha sido descrita anterior-
mente. En el pals situado inmediatamente al N. el Trias se presenta con la
facies tipicamente germinica.

En el Lias y Jurdsico la sedimentacién es poco profunda en el Prebético,
y pasa de nerftica a batial en e! Sub-bético. Ya sabemos que durante el Ju-
rdsico se presentan en el Sub-bético notables variaciones de profundidad y
facies, y como dato curioso agregaremos que parece en general ser mds pro-
funda la facies del Jurdsico en el Sub-bético septentriomal que en el meridio-
nal, como si durante este periodo hubiese existido un drea geanticlinal que
hubiera dividido en dos el surco bético.

En el Creticeo la sedimentacién es somera en el Prebétice, y muy irre-
gular en el Sub-bético. Parece en efecto como si durante una parte del Cre-
ticeo Medio y Superior hubiesen existido grandes trastornos en esta parte
centro y norte de la Fosa Bética, que hubiesen dado lugar a subcuencas, altos
fondos, periodos de emersién o de erosién submarina y, en general, a im-
portantes irregularidades en la sedimentacién.

Al final del Creticeo la sedimentacidén es de nuevo uniforme y con ca-
racteres de gran profundidad.

En cuanto al Terciario, las variaciones de sedimentacién y facies corres-
ponden con lo que hemos expuesto en el capitulo de Estratigrafia v en las
piginas inmediatamente anteriores. Unicamente queremos llamar la aten-
cién sobre la presencia de una gran transgresién burdigalense, y de una pos-
terior, vindoboniense, que sucedié a importantes empujes orogénicos. Los li-
mites y extensién de ambas varian notablemente en las diferentes zonas de

la regién considerada.

6. OROGENIA

También la significacién y edad de las diferentes fases orogénicas que
han afectado al pafs han sido objeto de discusién, y tampoco este impot-
tante problema puede hoy considerarse totalmente resuelto.

Es evidente la presencia de movimientos hercinianos, que plegaron el

actual subtratum profundo del pais.
Para el doctor Blumenthal, los grandes deslizamientos que tienen como
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base pldstica el Trias tuvieron como origen movimientos orogénicos inmedia-
tamente postridsicos, Esta hipdtesis era necesaria para explicar la presencia del
Trias atrabético como elemento tecténico independiente, pero ha sido dese-
chada hoy dia al considerar al Trias citrabético incluido dentro del edificio
sub-bético. \

No parece que los movimientos paleo y neociméricos se hayan producido
en la zona con intensidad grande. Las lagunas y diversidad de sedimentacién
en el Jurdsico pudieran mds bien corresponder a movimientos de tipo epiro-
genético.

Al llegar a este punto queremos hacer observar que, para mantener un
criterio de uniformidad en relacién con otras publicaciones sobre la regidn,
hemos seguido, al hablar de la orogenia, los criterios y denominaciones de la
Escuela de Stille. Hoy dia, estos criterios de la Escuela de Stille se hallan
también en cierto modo sometidos a revisidn, pero es éste un sistema que
quedaria ya fuera de los limites y objeto del presente capitulo.

Del mismo modo que durante el Jurdsico, los movimientos intracrets-
ceos parecen reducirse, en la regién, a desplazamientos verticales de tipo
epirogenético.

Mds importancia podrian haber alcanzado los empujes orogénicos de
fase, en lineas generales, larimica. Su presencia podria acusarse, entre otros
hechos, por la emersién y laguna estratigrifica entre el Senonense y Lute-
ciense. Staub atribuye también gran importancia a esta fase lardmica, y su-
pone que en eila tienen lugar algunos de los grandes deslizamientos. Es po-
sible que ello pueda aplicarse en parte a determinadas zonas situadas al sur
de la que ahora nos ocupa.

Durante el Oligoceno y Mioceno Inferior tuvieron lugar, en la regidn,
los mds importantes movimientos.

La mayor intensidad del plegamiento es variable seglin las zonas, pero
en general puede situarse entre el Aquitaniense y el Burdigalense, en unos
casos, y entre el Burdigalense y Helveciense en otros.

Tampoco esti clara la época en que se produjeron los grandes desli-
zamientos,

Los movimientos en la Bética parecen ser de época pre-Oligoceno Supe-
rior, o al menos pre-Aquitaniense.

El deslizamiento de la hoja de Malaga sobre el Sub-bético tuvo lugar
durante el Aquitaniense, y también parece ser de época aquitaniense o in-
mediatamente anterior al Aquitaniense el principio del deslizamiento del
Sub-bético. No es posible determinar con exactitud cudnta fue la duracién
de este deslizamiento del Sub-bético (que en una parte importante tuvo que

verse favorecido por la gravedad), pero en bastantes lugares puede apreciar-
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se que todavia durante el Burdigalense tuvieron lugar importantes corri-
mientos en el Sub-bético.

Con posterioridad a la transgresién burdigalense tienen lugar importan-
tes fendmenos orogénicos; los principales para amplias zonas del drea estu-
diada. A ellos son debidos algunos corrimientos locales, y las mayores es-
tructuras tecténicas del Sub-bético septentrional y de la mayor parte del
Prebético. o

Inmediatamente después de la transgresién vindoboniense los movimien-
tos orogénicos tienen escasa importancia, pero a continuacidn se produce una
nueva fase orogénica que presenta nctable interés en la zona que conside-
ramos, ya que a ella son debidos casi todos los grandes pliegges y estruc-
turas que afectan al Vindoboniense, y que son claramente ev1dent.es en el
interior de la Hoja que ahora estudiamos. Para nosotros estos mov41m1e11tos
son inmediatamente antepontienses, y ello lo prueba las discordancias entre
Vindoboniense y Pontiense en la cuenca del Segura, 3

La presencia y efectos de las orogenias pospontienses estan también so-
metidos a discusién.

Es evidente que los sedimentos pontienses estan en algunos lugares fuer-
temmente plegados (per ejemplo, zona de azufres en el bordeT norte de la
Hoja), pero queda por aclarar en cudles corresponden est‘os accidentes a vet-
daderos empujes orogénicos, y en cudles a la accidn, mds o menos rejnota,
de la tecténica peculiar de las formaciones pldsticas arcillosas y yesiferas,
principalmente del Keuper. En nuestra opinién, éste pr?cisamente es el caso
de las formaciones con azufre del borde norte de la Hoja.

\%

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

1. GENERALIDADES

En la época en que estamos redactando esta Memoria, hemos comen.
zado a dirigir la confeccidn de un estudio hidrogeolégico general de la pro-
vincia de Murcia. Participan financieramente en este trabajo el Instituto Na-
cional de Colonizacién y la Excma. Diputacién Provincial de Murcia, y se
lleva a cabo por dos ingenieros y dos ayudantes del Instituto Geoldgico,
ademids de nuestra colaboracién personal.

Este estudio incluye, naturalmente, la zona comprendida en el interior
de la Hoja de Calasparra, y por ello en un plazo préximo se podrd disponer
de una investigacién hidrogeolégica de esta zona mucho mas completa de la
que podemos exponer ahora.

Ello no obstante, y puesto que el referido estudio seri publicado dividi-
do en términos municipales, es conveniente, y para mantener la unidad de
criterio en la confeccién de estas Memorias, incluir también en la que ahora
estamos haciendo unas ideas generales sobre la hidrogeologia del pais, ha-
ciendo tinicamente la salvedad, repetimos, de que estas ideas generales serdn
repetidas y ampliadas en una préxima publicacién del Instituto Geolégico.

Segiin acabamos de ver en los capitulos anteriores, la Estratigrafia y
Tecténica de la zona que nos ocupa son extraordinariamente complejas.

Desde el punto de vista de la hidrogeologia, pueden sin embargo adop-

ftarse una serie de criterios comunes para formaciones de edad diferente, o

para accidentes tecténicos de distinta significacidn, y de este modo obtener
un cuadro simplificado en el que el conjunto del panorama de posibilidades

de aguas subterrdneas no es pesimista, a pesar de tratarse de una regién de

aridez ya conocida.

En un capitulo anterior hemos visto que las cifras de pluviometria de
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esta regién son realmente escasas; las lluvias se distribuyen aderr}és de modo
muy irregular, y cuando llueve lo hace con frecuencia con care’lcter torren-
cial, por lo que la infiltracién es mucho menor que la que habria de corres-
ponder a las caracteristicas litoldgicas de la zona. ' .

Son estos datos que hay que tener muy en cuenta al examinar las posi-
bilidades hidrogeolégicas del pais; ello no obstante, repetimos, existen ’aL
gunas esperanzas de obtener en la zona caudales subterrdneos, y ello basin-
donos en las consideraciones que vamos a exponer. Para ?llo vamos a con-
siderar en primer lugar las caracteristicas, desde el punto de vista d?, las po-
sibilidades hidrogeoldgicas, de las diferentes formaciones que aqui afloran
y de los accidentes tecténicos en que aquéllas se disponen.. ,

Las formaciones del Bunt-Sand-Stein y Keuper, arcillosas, yesiferas o
salintferas, constituyen un factor negativo para la captacién y circulacién de
aguas subtetraneas.

Las dolomias del Muschelkalk son en cambio muy permeables, pero sus
afloramientos son de reducida extensién y ademds se hallan aislados tecté—.
nicamente entre si, por lo que carecen también de interés para la investiga~
cién hidrogeoldgica.

Las series calizo-dolomiticas del Supra-keuper y Lias presentan en cam-
bio considerable importancia, a causa de su gran permeabilidad y de la ex-
tensién de sus afloramientos en la Sierra del Molino, ademds de su posible
continuidad bajo una parte de la cuenca del Segura. .

El resto del Jurdsico, reducido a los afloramientos aislados del vértice
Almorchén, no presenta interés. Las formaciones jurdsicas del Prebético
autéctono presentarian, en efecto, caracteristicas muy favorables, pero se
encuentran a gran profundidad en el substratum de la parte norte de
la Hoja. .

Las seties creticeas del Prebético, en la parte norte de la Hoja, son tam-
bién muy interesantes por su gran permeabilidad y por la extensién de sus
afloramientos. La presencia ademds del Albense en facies arenosa, descan-~
sando sobre atcillas impermeables, dari lugar en algunas zonas a un nivel
acuifero de considerable interés, El resto del Creticeo Medio y Supgrior, en
esta parte norte de la Hoja, estd constituido, como sabemos, por calizas mds
o menos sabulosas y dolomias, en general de gran permeabilidad.

Las series creticeas en facies margosa, que ocupan extensiones grandes.

en el S. de la Hoja, constituyen en cambio un obsticulo para la investiga-
cién hidrogeolégica en esta zona meridional.

Hacemos omisién de las formaciones eocenas, cuyos afloramientos son,.

como sabemos, muy reducidos y aislados tecténicamente.
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Bl Burdigalense en facies caliza presenta algtn interés, que se confina a
la parte occidental de la Hcja.

WMucha mayor importancia alcanzan las fermaciones vindobenienses, por
su doble pape! de captacién de aguas subterrineas, en su facies permeable, y
de cobertera para la conservacién de aq\uéllas en cuencas artesianas, en su
facies impermeable.

Sabemos, en efecto, que el Vindobeniense, en facies de molasas y calizas
arenosas permeables, ocupa grandes extensiones en el O. de la Hoja. Aqui
ademds, segiin veremos mas adelante, las caracteristicas tecténicas favorecen
la acumulacién de agua subterrinea.

En las cuencas de Moratalla y el rlo Segura, en cambio, el Vindobo-
niense se presenta en facies de “tap” inpermeable, pero tiene en su base for-
maciones de gran permeabilidad. Como se trata de amplias cubetas sinclinales,
son grandes en ellas las posibilidades de encontrar caudales subterrineos que
al menos en parte sean artesianos. Hay sm embargo que tener en cuenta que
los niveles permeables de la base pueden pasar, per transito lateral, a forma-
ciones margosas en el interior de la cuenca, y ello no seria obsticulo en la
cuenca del rio Segura, donde existen en e! substratum formaciones permea-
bles, pero si en Ia de Moratalla, en la que no existe seguridad a este res-
pecto.

Las formaciones detriticas del Mioceno Superior y Plioceno, adosadas a
las sierras del Puerto y de la Cabeza del Asno constituyen horizontes de
considerable interés hidrogeolégico, pues pueden almacenar una patrte del
agua captada en estas estructuras. También las formaciones muy permeables
del Plioceno, al O. y NO. de Calasparra, pueden almacenar caudales subte-
rrineos que resulten interesantes para usos agricolas y para abastecimiento
de las casas de labor.

Lo mismo puede decirse en cuanto a los depésitos cuaternarios, aunque
para éstos es un obsticulo importante su débil espesor en la mayor parte de
las zonas que ocupan.

En cuanto a las diferentes estructuras tecténicas de la zona, son a nues-
tro juicio las mds interesantes para la captacién de aguas subterrineas las que
vamos a citar a continuacidn.

En el extremo NO. de la Hoja se encuentra un amplio sinclinal en for-
maciones permeables del Vindoboniense. La estructura se cierra hacia el SE.,
y su terminacién sudoriental constituye un lugar adecuado para la captacién
de aguas subterrdneas, como de hecho demuestran los alumbramientos que
alli existen. :

Una parte considerable de! centro y este de la Hoja est4 ocupado por el
gran sinclinal vindoboniense de la cuenca del Segura. Su substratum lo cons-
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tituyen las series permeables del Lias aldctono al S., y del Cretéceo autdc-
tono al N. Seria interesante comprobar el contacto entre ambas series, bajo
el substratum de la cuenca, pues posiblemente se trate de una zona fractu-
rada, que favorezca la acumulacién y circulacién de aguas subterraneas. En
el flanco sur de las sierras del Puerto y de la Cabeza del Asno, se encuentran
importantes fracturas transversales, recubiertas por formaciones detriticas re-
clentes, y cuyas fracturas, como diremos seguidamente, deberdn ser objeto
de investigacidn.

Las estructuras y pliegues del S. de la Hoja carecen de interés para la si-
tuacién de labores de captacién de aguas subterraneas, a causa de la reducida
permeabilidad de las formaciones que aqui afloran. Unicamente podria pro-
barse, a este respecto, en sinclinal creticeo que atraviesa esta zona y que
aparece representado en el mapa adjunto.

En el extremo SO. del drea estudiada se encuentra una parte de la cuenca
de Moratalla, Aunque no existe seguridad en cuanto a la permeabilidad de
las formaciones que se encuentren en el substratum de la cuenca, creemos,
como diremos mis adelante, que en la zona debe realizarse al menos una
labor profunda de investigacién de aguas subterrdneas.

2. AREAS RECOMENDADAS

En funcién de cuanto llevamos expuesto vamos a Indicar muy breve-
mente las zonas en que, a nuestro juicio, deberian llevarse a efecto labores
de investigacién o captacién de aguas subterrdneas.

En el extremo NO. de la Hoja se encuentra el paraje del Cortijo del Al-
gaidén, en el que las formaciones miocenas se presentan en un sinclinal que
cierra periclinalmente al SE. En las inmediaciones del cortijo deberia perfo-
rarse un sondeo de unos 100 m. de profundidad.

Mis al S. se encuentra el sinclinal vindoboniense del que ya hemos ha-
blado, En su terminacién al SE. existe un sondeo del que se extrae un
caudal de unos 15 a 20 litros por segundo. Pudiera aumentarse este caudal
perforando en las inmediaciones un nuevo sondeo con didmetro de 300 a
400 mm. También pudieran realizarse otras labores de investigacién en la
parte central del referido pliegue sinclinal.

En la parte de la cuenca de Moratalla situada en el interior de la Hoja
de Calasparra, deberia perforarse un sondeo entre las casas de Bellén y Los
Granadicos, a un kilémetro, aproximadamente, al NO. del P, K. de la carre-
tera que conduce a Moratalla, Si este sondeo tuviese éxito, podria realizarse
una segunda petforacién en la parte central de la cuenca, es decir, en las

B U U U

HIDROLOGIA SUBTERRANEA 75

roximidade squina S Hoj i
p ” m (ies de la esquina SO. de la Hoja. Esta segunda perforacién, sin
embargo, abria de alcanzar una profundidad superior a los 500 metros.
. Las dreas mds interesantes de la Hoja son, como ya hemos dicho, el
anco sur de las sierras del Puerto y de la Cabeza del Asno y el sinclinal de
la cuenca del Segura.
E En el flanco sur de las citadas sierras existe una serie de importantes
fracturas tra : bier ¢ depdsi iti éni
o nsversales, recublertas por depdsitos detriticos posorogénicos,
~ada una de las fracturas que aparecen sefialadas en el mapa adjunto debe-
fa nvestigarse con la perforacion de un sondeo en sus inmediaciones
Finalmente, la cuenca del Segura debe ser cbjeto de particular atencién
a pesar de la considerable profundidad que requieren las labores de inves-
tigacion que en ella se realicen.
| ?c?sejamos la perforacién de un primer sondeo de investigacién entre
os P. K. 12y 1 : i i
: y 13 de la carretera que desde la general de Madrid a Mutcia
conduce a Calasparra. Si este sondeo tuviese éxito, deberia realizarse una
serie de hasta 10 sondeos profundos a lo largo del eje de la estructura sin-
clinal de la cuenca.

La profundidad final requerida para la labor propuesta seri del orden
de 600 a 800 metros.

3> DATOS SOBRE POZOS Y MANANTIALES

Pgblicamos a continuacién un cuadro relativo a los datos sobre alum.
bramientos y manantiales de la zona que nos ocupa, asi como sobre anilisis
del agua destinada a abastecimiento de los nicleos de poblacién.

' Todos) estos datos se encontrarin mucho mis completos en el estudio
hidrogeolégico de la provincia de Murcia que, como hemos anunciado,

tiene actualmente este Instituto en preparacién.
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Moratalla...
Moratalla. ..
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Moratalla. ..
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Moratalla...
Moratalla...
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Cieza ...

Cieza ... ... ...
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Cieza ... ... ... ...
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Calasparra
Calasparra
Calasparra
Calasparra
Calasparra
Calasparra

Calasparra. ..

Calasparra

Calasparra...

Calasparra
Calasparra
Calasparra
Calasparra
Calasparra

Calasparra... ... ...

Calasparra
Calasparra
Calasparra
Calasparra
Calasparra
Calasparra
Calasparra
Calasparra
Calasparra
Calasparra
Calasparra
Calasparra
Calasparra
Calasparra

... Canaverosa... ... ...
..; Canaverosa... ... ...

... Cafaverosa...
... Casa de D. Lxcmro
..| Garrido.. ... ..
...| Fuente del Pmo
... El Chonillo
... E1 Chonillo

. Architana. ..
Juan Blas
. Juan .
.| Casa Juan Blas ...
Ceheginero ...
. a Ceheginero ...
.| Valentin Lo
Fuente Amarga ...
Charco... ...
Lentisco
.| Casa Ratén
Las Canadas
.| Macetiia
| Las Carfiadas

Los Almadenes

Los Almadenes
Los Almadenes ..
Rambla Arcos... ...
Fuente Morcillo ...
.| Bl Llano ...
Los Barios
La Palmera
La Aleorld
\ Lleseras ...
Las Lleseras ...
Las Lleseras ...
Huerto-Hosvicio
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de

de |

de

Fuente
Fuente
Fuente
Fuente
Fuente
Fuente
Fuente
Fuente

Salvador ...
Salvador ...
Salvador
Salvador ...
Salvador ...

Clase de | Prof. pozo Nivel
d]UmbI‘dI’l‘lIenTO estatico
Pozo y galeria ... Jom. 4 m,
Pozo y sondeo ...7 m. pozo y
;1 120 m. sond. 3 m.
. Manantial ... ... ... ‘ -
Manantial ... ... ..,

.| Pozo y galeria ... 8 m 6.20 m.
Manantial ... ... ... — o

1 Pozo y galeria 6 m. 4.5 m.

| Pozo y galeria ... 16 m. 12 m.

... Manantial ... ... ... ‘

..I Manantial ... ... ... i

.| Pozo y galeria ... 8 m. 5 m.
Sondeo ... ... ... ... 26 m Artes. + 1,5
Pozo y ga]erfﬁ 12.20 m 11.20 m.
Pozo y galeria 9 m. 8 m.

|Pozo ... ... ... .. 12 m. 9 m.
Galerfa ... ... ... ... 10 m. long.

...| Galeria ... ... ... ... 20 m. long.

...|Galerfa ... ... ... ...135 m. long.

G Pozo ... ... 8.50 m. lon. 3 m.
Galeria. .. . .17 m. long.

. Manantlal 444444444 |
Pozo v sondeo, UJI‘ P-17 m. 6 m.

S, 43 m,
.| Manantial ... ... ... ‘ Margen
Segura

..|Manantial ... ... ... -

.{Manant'al ... ... ... -
Manantial ... ... ... |
Manantial ... ... ... .

| Manantial ... .., ... ;

Manantial ... ... ... ‘

.| Manantial ... .., ...
Manantial ... ... ..,

. | Pozo ... 10 m. 3 m.

..|Pozo ... 6 m. 2,5 m,

..|Pozo ... 6 m. 3,5 m.

...|Pozo ... 3 m. 1,5 m.

..|Pozo ... ... 12 m, 11 m.

| Pozo y sondeo ...|P. 13 5. neg.| 10 m.
Pozo 6,70 m. 3 m.
Pozo ... 7 m. 3 om.
Pozo ... ... ... ...] 980 m 6,75 m
Manantial ... ... ...

.| Pozo ... 4,60 m. 4 m.
Pozo ... 4,5 m. 2 m,
Pozo ... 9,8 m. 4,8 m.
Pozo ... 7 m, 4,80 m.
Pozo o eee | 6,60 m 4,60 m.

..| Manantial ... ... ...

.| Pozo y galeria 7 m. 4,40 m.
Manantial ... ... ...

Manantial ... ... ...

...l Pozo ... 7 m 2,60 m,
Pozo y galerla 7 m. 5,60 m.
Pozo ... ... ... ... 470 m. 2.20 m.

.| Galerfa ... ... ... ...| 25 m. long.
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Clase de

roca acuifera

Conglomerado

‘Canto rodddom

Arena y canto rodado ...

Conglomerado
Canto rodado .., ... ..
Arena y canto rodado ...
Arena y canto rodado ...
Arena y canto rodado ...

Vv veta acarreo ...
a y caliza

y conglomerado ..

\Z caliza
arenosa

arenosa ..,
arenosa
arenosa

y yeso ...
Yy yeso
Yy yeso

a y canto I‘OdddO
compacta ... ... ..,

rodado

Canto rodado R
Canto rodado y margas
Canto rodado ... ... ... .
Canto rodado ... ... .
Arena y margas
Arcillas (?) ...
Canto rodado ... ... ... ...
Canto rodado ... ... ... ...
Canto rodado ... ... ... ...
Canto rodado .

Canto rodad.o

Arenas y can tos

grados

16.5

21
20
18
18
20

16.5
18.5

21
17
21
19
19
16

15.5

18
18
18
19
19
18

24
24
21
18
20
25
18
20

19

18,5

18
18
20
16
19
18
18

18,5

22
22

18,5

18
20
20
19
20
18
21
21
19
19

Temperatura[ Salinidad ‘
en gr/l

0,66
0,58
0,24
0,33
0,16

0,50

0,63
0,58
0,41
0,66
0,57
0,49
0,58
0,58
0,40
0,33
0,49
0,50

. Joaquin Pay4.

. Joaquin Paya.
. Joaquin Payi,

. Francisco Garcia,

. Gregorio Lépez.

. Francisco Espinosa.
Francisco Espinosa.
. Miguel Garcia.

Aquilino Sdnchez.
. Conde de Campillo.
Domingo Aguilera,
Pedro Sandoval.
Gregorio Lopez .
Cristébal Martinez.
Ramén Marin.
Ramén Marin.
Felipe Gonzdlez.
Juan Maroto.

. Aurelio Castano.
Antonio Torres.
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D Fel]x Lopez
Hidroeléctrica Espariola.
. Gregorio Navarro.
Pedro Garcia.

Octavio Marin.
. José del Amor.
. Cristébal Martinez.

. Aurora Ferndndez.,

.2 Pascuala Buendia.
. Prudencio Rosique.
. Antonio Bacha.

. Joaquin Girdn.
. Jesis Asensio.
. Diego Salmerdn.

. Juan Herndndez. -
Leopoldo Ubeda.

Francisco Ferndndez.
Francisco Ferndndez.

U YUPSUY UUUULUULUULU00U0H

. Agustin Belda.

Jesis Martinez.

oo

Pedro Garcia.




Vi

MINERIA Y CANTERAS

La regién comprendida en la Hoja de Calasparra no presenta en la at-
tualidad gran interés minero, pues aun cuando existen algunos yacimientos,
su explotacién ha sido precaria, especialmente en los Gltimos afios.

El principal de los cotos corresponde al Coto Menor de Hellin, v a con-
tinuacién damos un breve resumen sobre las caracteristicas del mismo.

Se encuentra situado en el limite norte de la Hoja, en término de Hellin,
en la margen del rio Segura y en la zona comprendida entre este rio y su
afluente el rio Mundo.

Segin diversas publicaciones, entre las cuales sefialamos la perteneciente
al ingeniero de Minas D. José Meseguer Pardo, las formaciones de azufre
sedimentario corresponden a la serie miocena lacustre, representada por
capas de cantos rodados, arenas finas, margas alternantes con calizas de
grano grueso y por ultimo estratos de azufre que alternan con lechos de ca-
lizas, margas, atcillas bituminosas y yesos. En conjunto la direccién de la
formacién corresponde a N.-20°-0, y el buzamiento oscila entre los 15 y 25°.

El origen del yacimiento, aun cuando existen en sus proximidades ma-
nifestaciones volcdnicas de jumillita (Cerro Monagtillo), con las cuales en
alglin caso particular y local pudiera haber cierta relacién, es sin embargo
sedimentatio, proviniendo el azufre de la transformacién operada sobre los
Yesos en aguas costeras o pantanosas por bacterias anaerobias sulfatégenas,
o bien debido a la reduccién de los sulfatos por la materia orgdnica,

Las minas del Coto Menor de Hellin han sido explotadas desde la época
romana, habiéndose encontrado diversos objetos de aquella civilizacién en
las antiguas labores de pozos y galerias,

Posteriormente se desconoce su historia hasta 1562, en que existen datos
de haber sido explotado el yacimiento por Alonso de Monreal y Juan Sin-
chez de Buendia, hasta quedar incorporados a la Corona en 1589, dedicin-

p
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dose el azufre a la fabricacién de la pélvora. En 1’81‘8 fuerc)n.IaS demagca.,
ciones nuevamente arrendadas por el Estado y por tdltimo V§E1d1das en 1 70:
M34s adelante y con diversa fortuna continué su explotac'x,on pa§an‘d2 pO;l
varios propietarios, y en la actualidad, aunque 13 producao? regmct;i;c?] :i,
1957 fue de 28.000 Tn., el Coto Menor de Hellin se en.cuenbrﬂa ez el s
tuacién, con motivo de la baja del azufre, que no permite obras de desagi
pot debajo del nivel del rio, siendo escasas las reservas con que cuentan por
i le este nivel. ’
enc‘;:i 2§anto a otros posibles yacimientos mi.l}erales se ]reﬁere sélo Sos cabe
indicar que entre el vértice Rotas y la estacién de Calasparra ptlle e vzrse
sefialada en el planc una mina de hierro, abandonada, de’la que ;o o j\?e Zni
algunos restos de escasas labores en formaciones del Qfetaceo medio. 1 su :
oeste de Calasparra, en la Sierra de la Puerta, también observ‘amczs a’g?n%
capas mineralizadas con dxido de hierro que nc}> presentan ningln Interés
econémico, dado su espesor de sélo algunos centimetros. ‘ -
Mis al S. y fuera de nuestro limite se encuentran algunas mmhzs de 1e1;c;
en explotacién que corresponden a los yacimientos del conocido coto
Cehgiinﬁltimo existen varias canteras que se utilizan para materiales d;: p;»
vimentacién de carreteras o cerdmicas, entre las cuales mencilonaremosda e
jumillita, en el Km. 2 de la carretera de Calasparra a las minas, y la de ar-
cillas neocomienses situada en el barranco al O. del Cerro San Miguel.

VI
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Fot, 2,—Vértice Almorchdn, Dolomias y calizas del Lias y Jurdsico.

Fot. 3.—Vertiente septentrional de la Sierra del Molino. Dolomias del Turonense
cabalgando a las margas vindobonienses,
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Fot. 11.—Sierra del Puerto, desde la estacién de Calasparra.
Cenomanense y Turonense.

Fot. 9.—Vindoboniense y Cuaternario en el valle del rio Segura, al N. de Calasparra.

. ~ . : eI
Fot. 10.—Sierra del Puerto, en el camino desde la estacién de Calasparra a Cafiaverosa. En primer &

mino, a la izquierda, Aptense. A la derecha Albense y Cenomanense. Al fondo, Mioceno de

Fot. 12.—Rotura en las calizas cretdceas, en las trincheras
capas de azufre.

del ferrocarril, junto a la estacién de Calasparra.



Fot. 15.—Arenas albenses en la Sierra del Puerto,
1 O. del ferrocarril de Calasparra.
Fot. 13.—Presa del Pantano de Alfonso XIII. al O. del ferrocarril de Calasparra

; Fot. 16,—Cretdceo asomando entre el Trfas en una reducida
Fot. 14—Dolomias verticales del Suprakeuper, aguas abajo . ventana tectdnica,
de la presa de Alfonso XIII.
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Fot. 21.—Calizas aptenses en el camino de la estacién de _Calas-
parra a Canaverosa (vértice Rotas). En el centro, calicatas
para investigacién de mineral de hierro.

Fot. 23.

~Asomo de jumillita. Cantera en explotacién en el Km. 2 de
la carretera de Calasparra a Minas,

Fot. 24.—Obras de un depésito para agua al O, de Calasparra,
bt " Excavacién en dolomfas del Muschelkalk,

, . i araj tografia

Fot. 22.—Albense y Aptenseaﬁttleg{)rmlsmo paraje de la fotog 7,—Calasparra,




Fot, 25.—Vertiente septentrional de la Sierra del Molino. Dolomias del Suprakeuper
cabalgando al Vindoboniense.

Fot, 26.—Cerro de San Miguel, desde el Norte, Dolomias y calizas del Muschelkalk
cabalgando al Neocomiense.






